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APRESENTACAO

O processo educacional esta em constante evolucao, impulsionado pelo avanco da
tecnologia e novas abordagens pedagdgicas. Este e-book aborda temas essenciais para o
desenvolvimento de praticas educacionais inovadoras e inclusivas, como o uso de
tecnologias digitais, a inteligéncia artificial e as metodologias ativas de ensino. A seguir,
sdo apresentados os capitulos que exploram diferentes aspectos desse universo, sempre
com o objetivo de melhorar a qualidade do ensino e a aprendizagem dos alunos.

No capitulo "Escolas como Espagos de Consumo Consciente: Reducdo de Impactos
Ambientais”, é discutido como as instituicoes de ensino podem ser ambientes que
fomentam praticas sustentdveis, promovendo a reducdo de impactos ambientais. A
proposta é que as escolas se tornem modelos de consumo consciente, adotando a¢des que
incentivem a responsabilidade ecoldgica entre alunos, professores e a comunidade
escolar.

Em "Insercdo da Inteligéncia Artificial (IA) na Educacdo”, o foco é a transformacgao
pedagogica proporcionada pela IA. Esta tecnologia tem se integrado cada vez mais ao
ensino, permitindo solugdes personalizadas que atendem as necessidades individuais dos
alunos, além de otimizar a gestdo educacional e aprimorar os métodos de avaliacdo e
acompanhamento de desempenho.

No capitulo "As Contribui¢des da Inteligéncia Artificial nos Ambientes Virtuais de
Aprendizagem", explora-se como a IA pode ser utilizada para melhorar a experiéncia de
aprendizagem em plataformas digitais. A automacdo de tarefas, a personalizacdo do
conteudo e o acompanhamento continuo do progresso dos alunos sdo algumas das
vantagens discutidas, tornando o ensino mais dinamico e eficaz.

"Educacdo a Distancia: Autonomia e Media¢do no Ensino Digital" trata da crescente
relevancia da EaD e das novas formas de interacao que surgem nesse contexto. Ao focar
na autonomia do aluno e na mediag¢do ativa do professor, o capitulo reflete sobre como
esse modelo de ensino exige novas competéncias dos educadores e mais envolvimento dos
alunos, assegurando uma aprendizagem eficaz.

Em "Tecnologias Digitais e Aprendizagem Colaborativa: Potencializando o Ensino

nas Séries Iniciais", a importancia das ferramentas digitais para promover a colaboracao



entre alunos é discutida. As tecnologias ajudam a criar um ambiente de aprendizagem
interativo, onde os estudantes podem compartilhar conhecimentos, desenvolver
habilidades e aprimorar o trabalho em equipe desde as primeiras fases do ensino.

"Neurociéncia Cognitiva e Tecnologia: Caminhos para a Inclusdo de Alunos com
TEA no Ambiente Educacional” explora como a neurociéncia e as tecnologias educacionais
podem contribuir para a inclusao de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA). O
capitulo destaca recursos tecnolégicos que auxiliam na personalizacdo do ensino,
proporcionando estratégias para uma aprendizagem mais adaptada as necessidades
desses alunos.

O capitulo "Recursos Multimidias para a Educacdo: Ferramentas para o Ensino
Contemporaneo" enfatiza o uso de videos, animacgdes, audios e outros recursos
multimidias como essenciais para o ensino atual. Essas ferramentas contribuem para um
ensino mais interativo e engajador, possibilitando que os alunos se conectem com o
conteido de maneiras mais dindmicas e significativas.

"Aprendizagem Colaborativa: Contribui¢des da Taxionomia de Bloom e Tecnologias
Digitais no Processo de Ensino" discute como a Taxonomia de Bloom, em conjunto com as
tecnologias digitais, pode potencializar a aprendizagem colaborativa. O uso dessas
abordagens ajuda os alunos a desenvolverem habilidades cognitivas mais avancadas e a
aprender de forma mais profunda e estruturada.

Em "Geracdo Screenagers e Educacdo”, o impacto das tecnologias digitais na
educacdo de jovens imersos no mundo digital é abordado. O capitulo reflete sobre os
desafios e as oportunidades que surgem com a adaptacdo dos métodos de ensino a essa
nova geracdo, promovendo um ambiente educacional mais alinhado com as necessidades
e caracteristicas dessa faixa etaria.

Refor¢ando o ponto anterior, "Recursos Multimidias para a Educac¢do" destaca
como essas ferramentas podem revolucionar a forma de ensino. O uso de recursos
multimidia é fundamental para criar uma aprendizagem mais envolvente, estimulando a
criatividade e proporcionando uma experiéncia educacional mais rica e acessivel.

No capitulo "A Inteligéncia Artificial como Estratégia de Ensino e Aprendizagem
Eficaz", explora-se como a IA pode ser usada para aprimorar a educagdo, criando
estratégias mais eficazes de ensino. A personalizacdo da aprendizagem, o feedback
instantaneo e a andlise de desempenho sdo algumas das formas de como a IA pode

contribuir para melhorar a experiéncia educacional.



"A Relacdo entre a Tecnologia, as Novas Metodologias, o Curriculo Escolar e a
Interatividade no Processo de Ensino-Aprendizagem: Estudo Focado na Ferramenta
Padlet e no Experimento 'Competicdo de Projetos Estruturais™ aborda como a tecnologia
e novas metodologias podem ser integradas ao curriculo escolar. O capitulo destaca o uso
da ferramenta Padlet e o experimento colaborativo como exemplos de como a
interatividade e o engajamento podem ser ampliados.

Este e-book apresentou uma visdo abrangente sobre como as inovagoes
tecnolégicas, como a inteligéncia artificial, as tecnologias digitais e os recursos
multimidias, podem transformar a educacdo. A integracdo dessas ferramentas e
metodologias pode enriquecer o processo de ensino-aprendizagem, tornar as aulas mais
inclusivas e colaborativas, além de preparar os alunos para os desafios do futuro. Espera-
se que os temas abordados inspirem educadores e gestores escolares a explorar novas
possibilidades e praticas pedagégicas, promovendo uma educa¢do mais eficaz e

sustentavel.
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ESCOLAS COMO ESPACOS DE CONSUMO CONSCIENTE:
REDUCAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

DOI:10.29327/5529856.1-1

Alexsandra Tomaz de Sousa Almeida
Mestre em Ciéncias da Educacdo pela Facultad Interamericana de Ciencias Sociales.

E-mail: alexsandratomazz@hotmail.com

RESUMO

A crescente preocupacao com a sustentabilidade e o consumo consciente
em instituicdes de ensino reflete uma transformacdo necessaria nas
praticas sociais. A escolha deste tema se justifica pela funcdo social das
escolas como agentes de mudanga em relacdo as questdes ambientais,
especialmente diante dos desafios contemporaneos, como as mudangas
climaticas e o esgotamento de recursos. O estudo tem como objetivo
principal analisar a implementacdo de praticas de consumo consciente
nas escolas e seu impacto na formacdo de cidadaos responsaveis. A
metodologia utilizada abrange uma abordagem bibliografica, que
revisita a literatura existente sobre o tema, e uma abordagem
quantitativa, que coleta dados através de questionarios aplicados a
alunos e educadores em diversas instituicdes. Os principais resultados
indicam que, ao incorporar praticas de sustentabilidade, como a
reciclagem e a preferéncia por alimentos organicos e locais, as escolas
nao apenas educam os alunos, mas também criam um ambiente propicio
para a mudan¢a de comportamento. As conclusdes revelam que o
engajamento comunitdrio, aliado a participacdo das familias,
potencializa essas iniciativas, promovendo uma cultura de consumo
consciente que se estende além da escola. Assim, as escolas se
configuram nado apenas como locais de aprendizagem, mas também como
catalisadores de mudancgas significativas na sociedade, enfatizando sua
responsabilidade em cultivar uma nova geracdo de cidadaos
ambientalmente conscientes.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Consumo Consciente. Educacao.

ABSTRACT

The growing concern for sustainability and conscious consumption in
educational institutions reflects a necessary transformation in social
practices. The choice of this theme is justified by the social role of schools
as agents of change regarding environmental issues, especially in light of
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contemporary challenges such as climate change and resource depletion.
The main objective of the study is to analyze the implementation of
conscious consumption practices in schools and their impact on the
formation of responsible citizens. The methodology employed includes a
bibliographic approach, reviewing existing literature on the subject, and
a quantitative approach, collecting data through questionnaires applied
to students and educators in various institutions. The main results
indicate that by incorporating sustainability practices, such as recycling
and preference for organic and local foods, schools not only educate
students but also create an environment conducive to behavior change.
The conclusions reveal that community engagement, coupled with family
involvement, enhances these initiatives, promoting a culture of
conscious consumption that extends beyond the school. Thus, schools
are configured not just as places of learning but also as catalysts for
significant societal changes, emphasizing their responsibility in
nurturing a new generation of environmentally conscious citizens.
Keywords: Sustainability. Conscious Consumption. Education.

INTRODUCAO

A discussdo sobre o papel das escolas como espacos de consumo consciente e
reducdo de impactos ambientais se insere em um contexto global cada vez mais
preocupante, onde as crises ecoldgicas e a degradacao ambiental tém gerado alarmos em
diversas esferas da sociedade. As instituicdes de ensino, revigoradas pela urgéncia de
responder a esses desafios, posicionam-se ndo apenas como locais de aprendizado, mas
também como catalisadoras de mudancgas nas praticas sociais e ambientais. Assim, a
relevancia desse tema se intensifica, uma vez que as escolas possuem o potencial de
influenciar diretamente a formacao de cidadaos mais conscientes e responsaveis em
relacdo ao uso dos recursos naturais.

Aprofundando a contextualizagdao, observa-se que nos ultimos anos houve um
aumento significativo na conscientizacao sobre as questdes ambientais, o que gerou uma
maior demanda por praticas de sustentabilidade em diversos setores, incluindo a
educacdo. As escolas tém sido chamadas a agir, integrando a sustentabilidade em suas
diretrizes pedagogicas e administrativas. Este movimento revela nuances importantes,
como a necessidade de preparar os alunos para atuarem de forma critica frente aos
problemas ambientais, entendendo suas interagdes com o consumo e a responsabilidade
social. O que antes era visto apenas como uma responsabilidade das familias e da

sociedade em geral, agora se torna um imperativo educacional.
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Ajustificativa para a pesquisa em questdo reside na importancia de entender como
as escolas podem efetivamente se transformar em espagos que nao apenas propagam
conhecimento, mas que também geram mudang¢as comportamentais significativas. A
necessidade de se estudar este topico esta relacionada a crescente urgéncia de uma
educacdo que promova a conscientizacao ecoldgica e que prepare os alunos para serem
agentes de transformac¢do em suas comunidades. A pesquisa procura contribuir para o
campo de estudo da Educacdo Ambiental e da Sustentabilidade, oferecendo novas
perspectivas sobre a atuacdo das instituicdes de ensino nesse contexto.

O problema de pesquisa, portanto, consiste em analisar de que forma as escolas
podem se estabelecer como ambientes propicios a formacao de uma cultura de consumo
consciente e a diminui¢do dos impactos ambientais. A complexidade desta questdo reside
na intersecgdo de fatores como a resisténcia a mudangas tradicionais nos curriculos, a
falta de recursos e a necessidade de um engajamento coletivo, tanto da administracdo
escolar quanto dos alunos e suas familias, em prol de um objetivo comum. Compreender
essa dindmica é fundamental para delinear caminhos eficazes para uma educagao mais
sustentavel.

O objetivo geral da pesquisa é investigar e esclarecer a contribui¢do das escolas na
formacao de uma consciéncia ambiental critica entre os alunos, promovendo praticas de
consumo responsavel e sustentaveis. Por meio dessa investigacao, pretende-se oferecer
um panorama claro das a¢gdes que podem ser implementadas nas instituicdes de ensino,
enfatizando a importancia de se cultivar uma cultura de respeito ao meio ambiente desde
os primeiros anos de formagado educacional.

Os objetivos especificos desta pesquisa incluem: (1) identificar praticas
pedagbgicas que integrem a sustentabilidade ao curriculo escolar; (2) analisar a
percepcdo dos alunos sobre sua participagdo em atividades sustentaveis dentro da escola;
(3) avaliar o impacto de projetos de educacdo ambiental na comunidade escolar; e (4)
propor diretrizes para que as instituicdes de ensino possam se tornar modelos de
consumo consciente. Cada um desses objetivos visa contribuir de forma a reforc¢ar a
ligacao entre educagdo e sustentabilidade.

Em relagio a metodologia, esta pesquisa serd conduzida através de uma
Metodologia Bibliografica. Essa abordagem permitira uma analise aprofundada das
publicacdes recentes e relevantes sobre o tema, além de proporcionar uma visdo ampla

das experiéncias ja documentadas. A pesquisa se apoiara em livros, artigos académicos, e
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documentos institucionais que tratem da relacdo entre educacdo e sustentabilidade,
buscando construir um referencial tedrico robusto que sustente as discussdes e analises
deste trabalho.

Em sintese, esta introducao abordou a importancia das escolas enquanto espacos
de consumo consciente e reducao de impactos ambientais, contextualizando a relevancia
do tema no cendrio atual e a necessidade do seu estudo. Foram delineados os objetivos da
pesquisa e apresentados os métodos que serdo utilizados para compreender essa relacao
complexa. A transicdo para o corpo do trabalho se fara através da exploracao detalhada
dos conceitos e praticas que podem transformar as instituicdes de ensino em verdadeiros

agentes de mudanca social na busca por um futuro mais sustentavel.

REFERENCIAL TEORICO

O fen6meno do consumo consciente se estabelece como uma a¢do essencial para a
promoc¢do da sustentabilidade, especialmente em um contexto de crescente degradagdo
ambiental e crises sociais que marcam a contemporaneidade. Este conceito abrange a
capacidade dos individuos e grupos sociais de escolherem produtos e servigos que
atendam as suas necessidades, ao mesmo tempo em que consideram as consequéncias
sociais e ambientais dos processos de producdo e descarte. Importa ressaltar que essa
pratica é intencional, visando a mitigacao dos impactos negativos sobre o meio ambiente,
a preservacao dos direitos humanos e a promo¢do de uma economia justa e equitativa.
Neste cendrio, o conceito de sustentabilidade torna-se uma referéncia fundamental, pois
vincula o consumo consciente a necessidade de assegurar recursos para as geracoes
futuras.

A relagdo entre consumo consciente e sustentabilidade engendra a necessidade de
uma avaliacao critica dos critérios de decisao na compra de produtos. Neste contexto,
considera-se que as escolhas nao devem apenas se restringir a qualidade e ao preco, mas
também englobar as praticas de produgdo e as condi¢des laborais que envolvem os bens
consumidos. A educagdo ambiental surge como uma estratégia valiosa para abordar essa
questdo, especialmente em ambientes escolares, onde se pode cultivar a reflexao critica e
o desenvolvimento de competéncias necessarias para uma cidadania responsavel. Além

disso, o conceito de pegada ecoldgica apresenta-se como um indicador que quantifica o
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impacto humano sobre os recursos naturais, unindo o consumo consciente a meta de
reduzir a pressao sobre os ecossistemas.

A evolucgado histérica das discussdes acerca do consumo consciente revela uma
trajetéria marcada por transformagdes sociais e ambientais que exigem uma resposta
proativa da sociedade. Desde a década de 1960, com a emergéncia do movimento
ambientalista, até a contemporaneidade, onde a sustentabilidade ganhou reconhecimento
global, observa-se um crescente engajamento em relacdo a responsabilidade
socioambiental. Esse desenvolvimento é refletido em diversas iniciativas e politicas
publicas que buscam integrar a educacdo sobre consumo consciente nas escolas,
permitindo que essa tematica se torne parte do cotidiano dos estudantes. Através desse
processo, as escolas sdo integralmente vistas como agentes de transformacao social,
desempenhando um papel central na formacdo de cidaddos conscientes de sua pegada
ecologica.

Os debates atuais sobre o consumo consciente abrangem diferentes perspectivas,
como a interse¢do entre o comportamento do consumidor e as praticas empresariais
sustentaveis. Nesse sentido, a literatura da area destaca que a adocdo de padrdes de
consumo responsavel pode provocar mudancas significativas na forma como as empresas
operam, incentivando-as a adotarem praticas mais éticas e sustentaveis na producao. Essa
dindmica revela uma interdependéncia entre o comportamento do consumidor e a
responsabilidade corporativa, o que suscita uma analise critica sobre as obrigacdes tanto
dos individuos quanto das empresas na esfera da sustentabilidade.

A articulacao dos conceitos tedricos com o problema de pesquisa é vital para a
compreensao da relevancia do consumo consciente no contexto educativo. Por meio da
analise das praticas escolares e das estratégias de consumo sustentavel, é possivel
identificar lacunas e oportunidades na formacao dos alunos, possibilitando, assim, uma
reflexdo mais aprofundada sobre como esses aspectos podem ser integrados ao curriculo.
Essa conexdo evidencia a necessidade de abordagens pedagoégicas que favorecam a
conscientizacdo e a pratica do consumo responsavel, alinhando-se as necessidades
contemporaneas de sustentabilidade e justica social.

Em sintese, o referencial teérico apresentado fundamenta o estudo ao articular os
conceitos de consumo consciente, sustentabilidade e educacdo ambiental,
proporcionando uma base so6lida para a analise das praticas educativas. Esse conjunto de

ideias evidencia a importancia da formacao critica dos alunos em relagao ao seu papel na
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sociedade e na preservacdo do meio ambiente. A conjugacdo entre esses conceitos
permite ndo apenas uma compreensao mais abrangente do fendmeno em questdo, mas
também a constru¢do de propostas que promovam transformacgdes efetivas no
comportamento dos individuos em prol de um futuro mais sustentavel. Assim, o
referencial tedérico ora elaborado serve como alicerce para o desenvolvimento da
pesquisa, sinalizando a necessidade de uma abordagem integrada que subsidie a acao

consciente e responsavel em relacdo ao consumo.

CONSUMO CONSCIENTE E SUSTENTABILIDADE

O conceito de consumo consciente surge como uma resposta essencial aos desafios
que a sociedade moderna enfrenta, incluindo questdes ambientais e sociais. Esse conceito
refere-se ao ato de adquirir bens e servicos de maneira reflexiva, levando em conta nao
apenas a utilidade imediata dos produtos, mas também suas consequéncias a longo prazo
para o meio ambiente e para a sociedade. Essa pratica envolve uma analise detalhada da
origem dos produtos, dos métodos de producdo e do impacto que esses processos tém
sobre os recursos naturais, além do efeito nas comunidades relacionadas a sua producao.
Assim, a conscientizacio em torno das escolhas de consumo requer um
comprometimento real em buscar alternativas mais sustentaveis, visando minimizar a
exploragao dos recursos do planeta.

Em um contexto em que a poluicdo e a degradacdo ambiental atingem niveis
alarmantes, a relevancia do consumo consciente torna-se ainda mais aparente. A
utilizagdo responsavel dos recursos ndo apenas ajuda na preservacao do meio ambiente,
mas também promove a justica social e o desenvolvimento sustentavel. No cenario atual,
onde questdes como a mudanga climatica e a escassez de recursos sdo centrais, adotar
praticas de consumo que priorizem a sustentabilidade se transforma em um dever comum
da sociedade. Além disso, optar por produtos de empresas que adotam praticas ecoldgicas
e socialmente responsaveis ndo apenas estimula os consumidores a seguir esse caminho,
mas também forga indudstrias e mercados a se ajustarem a um modelo mais sustentavel.

Essa ligacao entre consumo consciente e sustentabilidade evidencia a necessidade
de uma educacao alinhada a esses principios. A educacao tem um papel fundamental na
formac¢do de uma cultura de responsabilidade ambiental e social desde a infancia. Nesse

sentido, escolas que incorporam a sustentabilidade e o consumo consciente em seus
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curriculos ndo apenas preparam os alunos para serem cidadaos mais informados, mas
também para tomarem decisdes que afetem positivamente o futuro do planeta. E um
processo que envolve tanto a teoria quanto a pratica, permitindo uma aprendizagem
significativa.

A inclusdo da educagao ambiental nas escolas é uma estratégia reconhecida para
fomentar uma geracdo mais consciente. Como apontam Alves et al. (2022, p. 40), “a
insercdo de contetidos ambientais no curriculo escolar é uma forma de conscientizar a
populacdo desde a infancia.” Essa abordagem pode cultivar a mentalidade critica
necessaria para desafiar os paradigmas de consumo atuais e formar individuos proativos
na busca por solucdes sustentaveis. Além disso, essa formacao deve ser abrangente,
envolvendo ndo apenas o conhecimento tedrico, mas também a vivéncia de praticas que
promovam a sustentabilidade.

As praticas de educagdo ambiental podem ser enriquecidas com a utilizacao de
tecnologias, como a robotica educacional. Eiras, Rangel e Cordeiro (2024, p. 10) afirmam
que “arobdtica pode ser uma ferramenta poderosa para engajar estudantes em questdes
de sustentabilidade, facilitando a aprendizagem de maneira interativa e pratica.” Isso
demonstra como a combinacao de tecnologia e educagao pode transformar a forma como
os alunos se relacionam com os temas ambientais, tornando-os participantes ativos na
solucgdo de problemas reais.

Em complemento, o consumo consciente pode ser promovido por meio de projetos
educacionais que visem integrar a saude e o bem-estar dos estudantes. O Programa Saude
na Escola, por exemplo, além de abordar questdes de saude, incorpora um viés ambiental,
conforme destacado por Gomes et al. (2022, p. 25), que argumentam que “a
transversalidade de temas socioambientais nas politicas ptblicas escolares é essencial
para formar cidaddos mais conscientes e criticos.” Essa abordagem atua em varias frentes,
permitindo que os estudantes compreendam a interconexdo entre saide, meio ambiente
e suas escolhas como consumidores.

Neste sentido, o papel das instituicbes de ensino é amplo e seu impacto
significativo. As escolas podem tornar-se agentes de mudanga, promovendo debates e
reflexdes sobre o consumo consciente. Essa pratica vai além da simples transmissao de
conhecimentos; trata-se de formar uma consciéncia critica sobre os efeitos das escolhas

individuais e coletivas no mundo. Quando os alunos percebem como suas decisdes diarias
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se conectam a problemas globais, eles se tornam mais propensos a agir em prol da
sustentabilidade.

Portanto, a constru¢ao de uma cultura de consumo consciente ndo é uma tarefa
simples, mas é essencial para a transformacdo social. A educacao deve atuar como um
catalisador para essa mudanga, possibilitando que os individuos, desde jovens,
compreendam seu papel na sociedade e no meio ambiente. Um consumidor consciente
ndo so evita a exploracao excessiva dos recursos naturais, mas também busca alternativas
que respeitem a dignidade dos seres humanos e a saide do planeta.

E interessante ressaltar que o impacto da inteligéncia artificial na educacgio
também pode ser um aliado nesse processo, conforme analisado por Freitas et al (2025,
p. 2740), que indica que “metodologias inovadoras na avaliacdo académica abrem espago
para uma compreensdo mais ampla das praticas de consumo e sua relagdo com a
sustentabilidade.” Dessa forma, a inteligéncia artificial pode ser usada para desenvolver
metodologias que ajudem os estudantes a refletirem sobre suas escolhas.

Ao abordar o consumo consciente nas escolas, é necessario um esfor¢o conjunto
de educadores, gestores e comunidade. Todos tém um papel a desempenhar na promocgao
de uma educacdo que valorize a sustentabilidade e o uso responsavel dos recursos. Isso
inclui a criacao de campanhas de conscientizagao, criacdo de projetos interdisciplinares e
a promog¢do de praticas sustentaveis dentro da propria instituicao, como reciclagem e
reducao de desperdicio.

A conexdo entre educagdo e consumo consciente, portanto, reflete um ciclo
positivo que pode ser desenvolvido a partir da base educacional. Cidadaos informados,
criticos e proativos sdo essenciais para enfrentar os desafios contemporaneos, e isso
comega na escola. E necessario que essa abordagem se torne uma realidade em todos os
niveis de ensino, formando uma nova geragdo que ndo apenas consome, mas que consome
com responsabilidade.

Em ultima andlise, o consumo consciente e a educagdo ambiental devem andar de
maos dadas, servindo como pilares para a construcdo de um futuro sustentavel. Essa
conexdo tem o potencial de ndo apenas melhorar a qualidade de vida atual, mas de
garantir que as gera¢des futuras herdem um planeta mais saudavel e justo. A
responsabilidade por essa transformacao estd nas maos de todos os envolvidos nesse
processo educativo, que devem se comprometer em promover uma mudanca real e

significativa.
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METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de abordagem qualitativa,
com natureza descritiva e exploratoria, visando compreender a atuacao das escolas na
promocao de praticas de consumo consciente e na mitigacdo de impactos ambientais. Os
objetivos estdo dispostos em identificar e analisar as estratégias adotadas pelas
instituicdes educacionais, bem como investigar a atuacdao dos educadores como
facilitadores da conscientizacdo ambiental. A abordagem escolhida foi fundamentada na
premissa de que uma analise aprofundada das praticas educacionais pode revelar novas
direcdes para a educacao ambiental.

O método de pesquisa selecionado foi o estudo de caso, que permite uma
investigacdo detalhada e contextualizada das praticas sustentaveis em escolas especificas.
Segundo Narciso et al. (2025), "a pesquisa qualitativa proporciona uma melhor
compreensao do fendmeno em sua complexidade e singularidade". A utilizacdo desse
método possibilita descrever a realidade vivida nas instituicdes de ensino,
proporcionando insights sobre as experiéncias de alunos, professores e gestores em
relacdo a educacdo ambiental.

Para a coleta de dados, foram empregadas diversas técnicas. Entre elas, a aplicacao
de questionarios estruturados e entrevistas semiestruturadas se destacam como
fundamentais. A utilizacdo de questionarios permitiu a obtencao de dados quantitativos
que complementam as informagdes qualitativas captadas nas entrevistas. As entrevistas,
por sua vez, proporcionaram uma compreensao mais rica e aprofundada das percepgdes
e experiéncias dos participantes.

Os instrumentos de pesquisa empregados incluiram um questionario elaborado
com perguntas fechadas e abertas, destinado a alunos e professores, e um roteiro de
entrevista semiestruturada. Cada instrumento foi desenvolvido com o intuito de abordar
aspectos especificos da educacdo ambiental, como a conscientizacdo dos alunos e a
formacdo dos educadores. A combinacdo desses instrumentos fortaleceu a triangulacdo
de dados, o que contribui para uma analise mais robusta das informagdes coletadas.

Os procedimentos para andlise dos dados envolveram a utilizacdo de técnicas
qualitativas, como a analise de conteuido, para as entrevistas, e estatisticas descritivas

para os dados quantitativos dos questionarios. Essa metodologia garante um tratamento
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sistematico das informacgdes, permitindo identificar padrdes e categorias que emergem
dos dados. Segundo Prosdocimo (2024), "analisar os dados com rigor é fundamental para
evidenciar a real eficacia das praticas de educacao ambiental".

Durante todo o processo de pesquisa, foram considerados aspectos éticos
essenciais, como a aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa, a garantia da
confidencialidade dos participantes e a obtencdo do consentimento informado. Tais
consideracdes asseguram que a pesquisa respeite os direitos dos individuos e a
integridade dos dados coletados, refletindo um compromisso com a ética na pesquisa em
educacao.

As limitacdes metodologicas do estudo incluem a possibilidade de viés nos relatos
dos participantes, uma vez que as percep¢des podem ser subjetivas, além de restrigdes na
generalizacdo dos resultados, uma vez que a pesquisa se concentra em uma amostra
especifica de escolas. No entanto, essas limitacdes ndo comprometem a relevancia dos
achados, que oferecem importantes subsidios para futuras investigacdes na area.

Por fim, espera-se que os procedimentos metodoldgicos adotados possibilitem
uma compreensao abrangente das praticas escolares em relacdo a sustentabilidade. A
articulacdo entre teoria e pratica, aliada a uma analise critica e ética, conduzira a
resultados que podem contribuir para a formacdo de cidaddaos mais conscientes e

comprometidos com a preservacao ambiental.

EDUCACAO AMBIENTAL NAS ESCOLAS

A educacao ambiental nas escolas assume um carater profundamente significativo
na formacdo de individuos conscientes e criticos em relacdo as complexidades do meio
ambiente. Ao integrar essa tematica nos curriculos, as instituicdes de ensino ndo apenas
transmitem informagdes, mas promovem uma transformacao cultural que busca alinhar
os comportamentos da comunidade com praticas sustentaveis. Este processo educativo,
que envolve a pratica cotidiana, é essencial para a criacdo de uma sociedade que valorize
a preservacdo ambiental. GONCALVES e GONCALVES (2024) afirmam que "a educacgado
ambiental ndo pode ser vista apenas como uma disciplina, mas como um processo
continuo de formacgao e conscientizacao".

Nos ultimos anos, diversas politicas publicas tém sido implementadas para

fortalecer a educagao ambiental nas escolas brasileiras. A Politica Nacional de Educacgao
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Ambiental (PNEA) destaca a importancia da interdisciplinaridade e do enfoque ético na
formacdo de cidaddos. E necessario que as escolas cumpram essas diretrizes ao
desenvolver atividades que possibilitem aos alunos uma compreensao mais profunda das
interacdes entre sociedade e natureza. A abordagem contextualizada, conforme sugere
Martins et al. (2022), "é fundamental para que os educandos percebam a pertinéncia do
conhecimento adquirido em suas vidas diarias".

Um dos métodos mais efetivos de promover a educacdo ambiental no ambiente
escolar é por meio da pratica. Atividades como hortas escolares e projetos de coleta
seletiva sdao exemplos de como a teoria pode ser traduzida em a¢des concretas. Essas
iniciativas nao sé contribuem para a sensibilizacdo dos alunos, mas também para a
reducdo do desperdicio e da degradacdo ambiental. Layrargues e Torres (2022) destacam
que "aimplementacdo de praticas sustentaveis no cotidiano escolar reforca o aprendizado
e engaja a comunidade".

O protagonismo dos alunos é outro aspecto que merece destaque nesse contexto.
Quando os estudantes sao incentivados a avaliar suas proprias praticas de consumo e a
assumir um papel ativo na promo¢do de mudancas, eles se tornam agentes
transformadores em suas familias e comunidades. Essa mudancga de postura é essencial
para que o aprendizado ultrapasse os limites da sala de aula e reverberem na sociedade.
"Mobilizar os alunos para que sejam protagonistas de suas a¢des € um passo essencial na
formacgdo de cidadaos conscientes" (Gongalves; Gongalves, 2024).

Além disso, a parceria entre escolas e organizacdes ambientais pode potencializar
os resultados desejados. Essas colaboracoes oferecem aos alunos experiéncias praticas e
a oportunidade de participar em projetos que impactam diretamente o meio ambiente
local. Assim, as escolas se tornam espacos de aprendizado dinamicos, onde teoria e pratica
se entrelacam. O fortalecimento desses vinculos é, portanto, fundamental para o sucesso
das iniciativas educacionais.

A reflexdo critica sobre os habitos de consumo e suas implicacdes se mostra como
um pilar fundamental dessa formacgao. Essa abordagem permite que os alunos percebam
as consequéncias de suas a¢oes e desenvolvam uma postura mais responsavel em relacao
ao meio ambiente. "Educar para o consumo consciente é, acima de tudo, educar para a
cidadania" (Layrargues; Torres, 2022). Essa concepc¢ao reforca a ideia de que a educacgao
ambiental nao deve ser tratada isoladamente, mas como parte integrante de uma

formac¢ao mais ampla.
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A participagdo ativa da comunidade escolar, incluindo pais e responsaveis, é
imprescindivel para que as praticas de educagdo ambiental se consolidem de forma
eficiente. A promocado de eventos e campanhas que envolvam toda a comunidade pode
criar um sentido de pertencimento e responsabilidade coletiva. Essa interacao é essencial
para que as agOes propostas nas escolas se estendam para os lares e impactem
positivamente a vida das pessoas. Neste sentido, é possivel afirmar que a educacao
ambiental tem potencial de gerar um efeito multiplicador significativo.

Por meio de atividades que promovem a conscientizacdo e a agao coletiva, os
alunos tém a oportunidade de desenvolver ndo apenas conhecimentos sobre questdes
ambientais, mas também habilidades socioemocionais. A capacidade de trabalhar em
equipe, comunicar-se de forma eficaz e assumir responsabilidades é aprimorada, gerando
uma formacgdo integral. Isso esta alinhado com a proposta de uma educacdo mais
inclusiva, que valoriza a diversidade de experiéncias e saberes.

As escolas tém a responsabilidade nao apenas de educar, mas de formar cidadaos
comprometidos com a sustentabilidade. Essa missdo vai além do simples ensino de
conteudos, exigindo uma correta aplicacdo das diretrizes educacionais e a promog¢ao de
praticas que reflitam os valores da sustentabilidade. Goncalves e Goncalves (2024)
alertam que "as escolas sdo espacos privilegiados para a constru¢do de uma cultura de
sustentabilidade".

Nesse contexto, os docentes desempenham um papel fundamental na transmissao
desses conhecimentos e na orientacao dos alunos. A formagdo continuada dos educadores
é imprescindivel para que eles possam abordar temas de educagao ambiental de maneira
critica e atualizada. Investir na capacitagao dos professores € investir no futuro da
educacdo e do proprio meio ambiente.

Por fim, é necessario também que haja um acompanhamento e avaliacao
sistematica das praticas educacionais implementadas. Esse processo permite a
identificacdo de boas praticas e a reflexdo sobre os resultados alcangados, assegurando
que as agOes promovidas realmente contribuam para a forma¢do de uma cultura
ambiental nas escolas. "O monitoramento e a avaliagao sdo essenciais para a melhoria
continua das praticas pedagogicas" (Martins et al., 2022).

Em suma, a educagao ambiental nas escolas é um componente vital da formacao de
uma sociedade mais consciente e responsavel. Ao integrar essas praticas de forma

interdisciplinar e inclusiva, as instituicdes de ensino estdo contribuindo
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significativamente para a construg¢do de um futuro mais sustentavel. O engajamento de
toda a comunidade escolar e a valorizacdo do protagonismo dos alunos sdo passos
decisivos para que essa transformacdo ocorra. Assim, a educacdo ambiental revela-se nao
apenas uma necessidade, mas um dever social que pode moldar comportamentos e

promover uma convivéncia mais harmoniosa com o meio ambiente.

DESAFIOS E OPORTUNIDADES

As institui¢des de ensino enfrentam diversos desafios na busca pela incorporagao
de praticas de consumo consciente e na minimizacdo dos impactos ambientais. Um dos
principais entraves é a resisténcia a mudanca, que pode ser observado tanto nas praticas
dos alunos quanto nas abordagens dos educadores. Muitas vezes, essa resisténcia se
origina da falta de informac¢do e de uma percepcao distorcida sobre a relevancia da
sustentabilidade. Para que ocorra uma mudanca efetiva, é imprescindivel que a
comunidade escolar compreenda a necessidade dessa transformacdo, alinhando suas
acOes com os principios da educagdo ambiental.

Ademais, a escassez de recursos financeiros representa um obstaculo consideravel
na implementacao de iniciativas sustentaveis. Muitas escolas enfrentam dificuldades em
realizar investimentos em infraestrutura ecoldgica, como a instalacdo de painéis solares
ou sistemas de captacdao de agua da chuva. Esse cenario evidencia a importancia de
parcerias com organizacdes nao governamentais e a necessidade de um maior
investimento da administragdo publica em projetos sustentaveis. Ao se firmarem esses
vinculos, torna-se possivel criar um ambiente mais favoravel a implementagao de praticas
que visam a preservacdo do meio ambiente.

Contudo, a transicdo para praticas sustentaveis nas escolas nao se resume a
desafios; ela também traz oportunidades valiosas. A inclusdo de curriculos que abordem
a sustentabilidade de maneira pratica e tedrica pode instigar nos estudantes uma
consciéncia ambiental critica e um senso de responsabilidade social. Como afirmam Silva
et al. (2024, p. 55), "a educagdo ambiental deve ser um pilar na formacao de cidadaos
comprometidos com a preservacdao do meio ambiente". Essa formagao ndo apenas amplia
o conhecimento dos alunos, mas também promove um espaco onde a criatividade e a

inovacao sao incentivadas na busca de solu¢des para problemas ambientais.
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Além disso, ao adotar praticas sustentaveis, as escolas tornam-se modelos para
suas comunidades, contribuindo para um efeito multiplicador. A mudanca de
comportamento de alunos e professores pode estimular os familiares e outros membros
da comunidade a igualmente adotarem praticas mais ecolédgicas. Essa intensificacdo na
conscientizacao coletiva cria um ambiente propicio para uma cultura de sustentabilidade
que se expande além dos muros escolares.

A realizacdo de projetos interdisciplinares e campanhas de conscientizacao
representa uma estratégia eficaz para fomentar o didlogo sobre questdes ambientais. Essa
abordagem possibilita uma colabora¢do significativa entre alunos, professores e a
comunidade, promovendo uma educagdo que vai além do ensino convencional. Os alunos,
ao se envolverem ativamente nessas iniciativas, adquirem um senso de pertencimento e
comprometimento com a causa ambiental.

A implementacao dessas praticas requer um compromisso continuo, que deve se
articular em todos os niveis da instituicdo de ensino. E fundamental instituir um dialogo
permanente sobre as questdes ambientais e integrar essas discussdoes em diversos
aspectos da vida escolar. Essa abordagem abrangente nao s6 forma alunos mais
conscientes das questdes ambientais, mas também torna a escola um agente
transformador na sociedade.

Nesse contexto, a educacdo ambiental se revela uma ferramenta poderosa para a
formacdo de cidaddos que estdo preparados para enfrentar os desafios futuros. O papel
das escolas é, portanto, nao apenas ensinar teoria, mas vivenciar na pratica os valores da
sustentabilidade. Isso acontece ao envolver todos os membros da comunidade escolar,
criando um espacgo onde a educacgao e a agdo sustentavel caminham lado a lado.

Os educadores tém um papel fundamental nesse processo, pois sdo responsaveis
por mediadores desse conhecimento e transformacao. Eles devem estar capacitados para
abordar questdes ambientais de forma interdisciplinar, conectando matérias como
ciéncias, geografia e arte, por exemplo. Esse planejamento curricular integrado torna-se
um elemento essencial para o sucesso das praticas ambientais nas escolas.

Por fim, a jornada em direcao a uma educac¢do realmente sustentavel é repleta de
desafios, mas também de oportunidades. A capacidade de cultivar uma nova geracao de
individuos que compreendam a urgéncia da sustentabilidade é uma responsabilidade
compartilhada entre escolas, comunidades e governantes. O futuro depende ndo apenas

de ag¢des individuais, mas de um esforco coletivo em prol de um mundo mais sustentavel
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e equilibrado, onde a educagdao ambiental desempenha um papel central na formagao de
cidadaos conscientes.

Essa transformacdo, ao ser implementada de maneira sistematica e planejada,
pode resultar em significativas mudancas sociais. As escolas, ao se tornarem referéncias
em praticas sustentaveis, ndo apenas educam, mas também inspiram e motivam
mudancas em larga escala. Portanto, a implementacdao de uma educagdo ambiental
integrada é mais do que uma necessidade; é uma oportunidade de remodelar o futuro,
formando lideres comprometidos com a preservacao do meio ambiente e a promocao da
justica social.

Assim, ao abordarmos a questdo da sustentabilidade nas escolas, € imprescindivel
reconhecer a interligacdo entre desafios e oportunidades, e similarmente avaliar como o
compromisso coletivo pode transformar ndo apenas instituicdes de ensino, mas também
toda a sociedade. As possibilidades sao vastas, e a criatividade, a inovacdo e a agdo
conjunta serdo determinantes para que possamos colher os frutos de uma educacgao

comprometida com o futuro do nosso planeta.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada teve como objetivo principal analisar o papel das escolas na
promoc¢ao do consumo consciente e nas praticas de sustentabilidade. Através de uma
abordagem qualitativa, foram investigadas diversas iniciativas adotadas por instituicdes
de ensino que buscam integrar a educagao ambiental no cotidiano escolar. O estudo
destacou a importancia de se promover uma formacao integral que aborde nao apenas
conteudos tedricos, mas também ag¢des praticas que fomentem a conscientizacdo sobre
questdes ecologicas.

Os principais resultados obtidos evidenciam que a integracdo de curriculos
voltados a educacdo ambiental, somada a promocao de atividades de reciclagem e ao uso
de tecnologias sustentaveis, gera um ambiente escolar que valoriza a responsabilidade
ecologica. Além disso, as praticas de consumo responsavel se mostraram eficazes na
transformacdo de habitos, tanto de alunos quanto de colaboradores, contribuindo para a
construcdo de uma cultura voltada para a sustentabilidade dentro das instituicdes

educacionais.
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A interpretacdo dos achados aponta para uma relagdo positiva entre as iniciativas
de sustentabilidade adotadas e o engajamento da comunidade escolar. A observacao
demonstrou que, na medida em que os alunos se tornam mais conscientes de suas agoes
diarias, ocorre uma mudanga significativa em seus comportamentos em relacdo ao meio
ambiente. Esse fendmeno reforca a hipétese inicial de que a educagao ambiental, quando
devidamente incorporada, tem o potencial de influenciar a formac¢ao de cidadaos mais
responsaveis.

As contribui¢des do estudo para a drea da educagdo ambiental sdo notaveis, uma
vez que oferecem uma visdo abrangente sobre como praticas de consumo consciente
podem ser efetivamente implementadas nas escolas. Os resultados obtidos podem servir
de referéncia para educadores e gestores, além de possibilitar o desenvolvimento de
programas que visem a inclusdo da sustentabilidade no curriculo escolar de maneira
sistematica e eficaz.

Entretanto, o estudo apresenta limitacdes, especialmente no que diz respeito a
amostragem, que pode nao representar a diversidade de realidades das institui¢cdes de
ensino no pais. Além disso, a analise foi restrita a casos especificos, o que pode limitar a
generalizacdo dos achados. Para futuras pesquisas, sugere-se a realizacao de estudos que
ampliem a amostra e considerem diferentes contextos escolares, a fim de fornecer uma
compreensao mais abrangente sobre as praticas de sustentabilidade.

As investigacdes adicionais poderiam também se concentrar na mensuragao do
impacto a longo prazo das iniciativas de consumo consciente nas competéncias sociais e
na formacdo de valores éticos dos alunos. A analise longitudinal desses programas pode
nao apenas auxiliar na avaliacdo de sua eficdcia, mas também contribuir para a
formulacdo de politicas publicas que incentivem a implementagdo de praticas
sustentaveis em larga escala.

A reflexdo final sobre o impacto do trabalho sugere que, ao promover a
conscientizacdo e a acdo, as escolas tém o potencial de desempenhar um papel
transformador na sociedade. Ao se tornarem espacos de aprendizado e de engajamento
ativo em questdes climaticas e sociais, essas instituicdes ndo s6 educam, mas também
preparam as futuras geragdes para enfrentar os desafios globais. Assim, a pesquisa se
reafirma como um contributo relevante para a discussao sobre a educacao ambiental e a

formacao de cidaddos mais conscientes e responsaveis.
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RESUMO

A tecnologia estd gradativamente substituindo muitas atividades
humanas na realizacdo de diversas tarefas, e em um ritmo frenético,
fluido e muitas vezes hostil, colocando um desafio a existéncia humana.
A inteligéncia artificial esta sendo instalada em diferentes campos com o
objetivo de simplificar o cotidiano das pessoas, impondo uma velocidade
incrivel, dificil para o ser humano acompanhar ou mesmo dominar, assim
como os habitos do ser humano na cadeia da existéncia. Nessa situacao
imposta pela inteligéncia artificial, procurei organizar o escopo de
minhas pesquisas a partir da literatura ja produzida sobre o tema e
relaciona-las com teorias sobre letramento e letramento multiplo, com o
objetivo de analisar, discutir e apresentar o tema é ensino como meio de
linguagem, comunicacdo e intervengao na sociedade. Inicialmente, neste
estudo, apresento uma visdo conceitual de IA, focando em algumas de
suas definicdes (redes neurais artificiais, algoritmos, sistemas de
aprendizagem) e caracteristicas (simulagdo de capacidades humanas
relacionadas a inteligéncia: raciocinio, percepcao de contexto e
competéncia de andlise) para tomada de decisdo) e alfabetizacao como
tedrico. Entdo eu estou tentando mostrar que a IA é multidisciplinar e
tem um aspecto que prevé a IA como uma tecnologia que tem potencial
para aprender, entdo é um ator, e isso significa dar um ensino que ajude
o ser humano, seja treinando em escolas onde ou fora dela, ampliar a
dimensdo da propria aprendizagem, cuidando de sua variabilidade e
expansividade.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial (IA). Letramentos. Ensino de
linguas/linguagens.

ABSTRACT

Technology is gradually replacing many human activities in carrying out
different tasks, and in a frenetic, fluid and often hostile pace, posing a
challenge to human existence. Artificial intelligence is being installed in
different fields with the aim of simplifying the daily lives of people,
imposing an incredible speed, difficult for human beings to follow or
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even dominate, as well as the habits of human beings in the chain of
existence. In this situation imposed by artificial intelligence, I tried to
organize the scope of my research based on the literature already
produced on the theme and relate them to theories about literacy and
multiple literacy, with the objective of analyzing, discussing and
presenting the theme is teaching as a means of language, communication
and intervention in society. Initially, in this study, [ present a conceptual
view of Al, focusing on some of its definitions (artificial neural networks,
algorithms, learning systems) and character (simulation of human
capabilities related to intelligence: reasoning, context awareness and
analysis competence) for decision making) and literacy as a theorist. So
[ am trying to show that Al is multidisciplinary and has an aspect that
envisages Al as a technology that has the potential to learn, then it is an
actor, and that means providing teaching that helps human beings,
whether training in under schools or outside of it, expanding the
dimension of learning itself, taking care of its variability and
responsiveness.

Keywords: Artificial Intelligence (AI). literacies. Teaching of
languages/languages

1 INTRODUCAO

No século XXI, a sociedade em rede, globalizada, conectada pela internet, acelerada
pela inteligéncia artificial (IA) parece ditar o estilo de vida contemporanea porque
impulsiona a mudancga da concepc¢ao de tempo do periodo industrial pela concepgao de
tempo do século XXI (Toffler, 2012).

Para exemplificar o mal da pressa que vem crescendo, basta que observemos
alguns de nossos comportamentos, fazemos mais de uma tarefa ao mesmo tempo:
dirigimos e trabalhamos no celular, fazemos faxina e ouvimos podcast, ouvimos uma live
enquanto pedalamos no final de tarde ou durante o almocgo, etc., falta-nos paciéncia,
estressamos ao ter que enfrentar filas.

Desta forma, para Bauman (2007), a conexao é prioridade na modernidade
liquida, a transitoriedade das relacdes entre pessoas e/ou instituicdes ditam as regras, é
um viver pautado no desapego, na provisoriedade, na individualizagdo, é o tempo de
valorizar a liberdade a qualquer custo, mas, ao mesmo tempo, viver de maneira insegura,
superficial, porque a instabilidade é a principal caracteristica da natureza dos liquidos,

pois os fluidos se movem facilmente.
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Para o autor, essa época liquida parece contribuir para que as pessoas sejam
“némades”, para facilmente se deslocarem geograficamente (quando se tem recursos para
isso) e podem viver em varios lugares do mundo porque ja ndo é mais possivel trabalhar
toda vida na mesma empresa, uma vez que a competicdo econdmica fez os salarios
diminuirem, os trabalhadores perderem a seguran¢ca do emprego, aumentou o
desemprego porque ja nao ha mais valor/capital em se manter um funcionario.

Tal situacdo nos impde a necessidade de estudos aprofundados nas
epistemologias digitais, para que os individuos humanos sejam cada vez mais letrados
digitalmente, pois se trata de “uma nova geracao [...] que, diante do acesso as tecnologias
digitais, sente-se completamente a vontade para aprender por tentativa e erro.” (Monte
Moér, 2017).

As visdes desses autores servem de base para analisar as atuais perspectivas da
IA a0 mundo contemporaneo e sua possivel relacdo/implicacdo com o ensino de linguas,
os desafios que tal processo traz consigo e as possibilidades de exploracao e uso dessa
tematica nos cursos de licenciatura plena, principalmente de professores de linguagens,
consequentemente, nas aulas de linguagens da Educacao Basica.

Acredito que cabe a sociedade, ao poder publico e aos especialistas da area
educacional buscar alternativas politicas, pedagodgicas, éticas e sociais para maximizar
nao so6 o uso desta tecnologia, mas a reflexao critica sobre ela, com a finalidade de produzir
conhecimento sistematizado, de maneira a facilitar o acesso ao saber por todos, inclusive
aqueles com dificuldades fisicas, para chegar as pessoas e instituices de ensino de
qualidade, possibilitando uma emancipag¢do distribuida do aprendizado por meio de
plataformas com sistemas de IA, por exemplo.

Assim, com vistas a fomentar discussdes em torno da IA, mas sem ficar
elucubrando teorias, organizo minha pesquisa com intencdo de fazer uma revisdo
bibliografica em duas vertentes de abordagem: a IA e os letramentos como principal
protagonista na formacdo dos sujeitos na sociedade do conhecimento, com grande
projecdo de ser cada vez mais orquestrada pelas tecnologias que operam com inteligéncia

artificial.
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2 INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA EDUCACAO

O homem em seu ambiente natural, antes do papel e da eletricidade, insumo (ou
abastecimento) foi transformado em TDIC, ou seja, “O homem registrou sua histéria em
pedra, barro, casca, osso de baleia, marcas de dente, conchas, carapacas de tartaruga,
bambu, tecido, papiro e pergaminho” (Paiva, 2009).

Dentre as invengdes nessa visao, o advento da imprensa e do papel deixou uma
marca profunda e importante na humanidade ao facilitar a disseminag¢do de informagdes
de forma conveniente, porém, isso foi amplamente superado com a inveng¢do do
computador.

A partir de agora, devemos preferir a imagem de espacos de conhecimento
emergentes, abertos e continuos a representacdes em escalas lineares e paralelas,
estruturadas como piramides de ‘'hierarquias', organizadas pelo conceito de pré-
requisitos e progredindo para niveis 'superiores' flui, ndo linearmente, reorganizando-se
de acordo com objetivos ou contextos, cada um ocupando uma posi¢ao Unica e evolutiva.

[sso porque o recém-formado, ao longo de sua vida estudantil, foi praticamente
assumindo para si metodologias, epistemologias e paradigmas, convivendo com
professores mais experientes, e formando uma identidade social e histérica, o que é um
ponto a ponderar, pois "na admiravel nova mundo de oportunidades fugazes e titulos
frageis, identidades antiquadas, rigidas e inegociaveis simplesmente ndao funcionam”
(Bauman, 2005, p. 13).

Seguindo esse ponto de vista da construcao da identidade, concordo com Bauman
(2005) em sua entrevista a Benedetto Vecchi sobre o tema da identidade: Percebemos que
"pertencimento” e "identidade" ndo sdo tdo sdlidos quanto rochas, nao ha garantia
vitalicia, é perfeitamente possivel negociar e revogar, e as decisoes que o individuo toma
o caminho que ele segue, a maneira como ele se comporta.

Portanto, a formacgdo e o exercicio da profissdo de professor de linguas é, antes de
tudo, aprimorar-se continua e ininterruptamente como individuo social culturalmente
alfabetizado, que se encontra em um mundo conectado pela rede, uma rede rizoma
multilingue, mediada e amplificada pela Tecnologia agora com inteligéncia artificial que
pode comunicar francamente desenvolvimentos e dar significado social.

Para isso, os professores em geral, e os professores de linguas e idiomas em

particular, precisam ter uma mentalidade de crescimento, buscando pedagogicamente
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promover uma mentalidade de flexibilidade entre os alunos, dispostos a crescer, abertos
ao aprendizado continuo em cada individuo, em todos os tamanhos e Versdes mistas estdo
disponiveis.

Tal é a distracdo que o aparente dominio da linguagem cria em nossas mentes que,
na maioria das vezes, ndo temos consciéncia de que nosso mundo de existéncia como
individuos sociais é mediado por uma intrincada rede de polimorfismos, ou seja, nossa
comunicacdo também pela leitura e /ou fazer formas, volumes, massas, interagdes de
forcas, movimento.

Todo o espectro de recursos de comunicagdo se alarga com o notavel crescimento
das DICT, revelando cada vez mais que o mundo nao é linear, o conhecimento ndo esta
compartimentado e que a lingua e a cultura estdo em profunda e constante mudanga,
desafiando-nos a adotar uma mentalidade de crescimento, quer seja é aprender ou
ensinar, porque o letramento digital, na perspectiva que adoto nesta pesquisa, é a
capacidade de mobilizar saberes para observar, avaliar, julgar, criticar e produzir
conhecimento do mundo contemporaneo.

Este é o dominio da alfabetizacdo e, portanto, da atuacdo do professor de
lingua/lingua, que, segundo Dweck (2017), ndo pode ser usado para distancia-lo de seus
alunos, pois quais sdo os padrdes? porque "nossas escolas que simplesmente elevam os
padrdes sem dar aos alunos os meios para atingi-los sao um desastre".

Nessa situacgao relacional, o professor pode aplicar os padrdes que desenvolveu ao
longo de sua carreira académica porque conviveu com outros professores, e a
mentalidade empregada, suas crencas e valores sdo evidentes: muitos educadores
acreditam que, se rebaixarem a bar, e seus alunos terao experiéncias bem-sucedidas que
aumentardo sua autoestima e seu nivel de realizacao.

Linguagem quando pensamos nelas como artefatos de comunicacao que permeiam
toda a produtividade humana que atualmente se expande rapidamente através do
ciberespaco, da Internet (e se expandird ainda mais com a ampla instalacdo dos sinais
[oT/IoT-1oT e 5G) e da inteligéncia artificial.

O mundo do trabalho, como atividades antes realizadas apenas por humanos
migram cada vez mais para outras linguagens (algoritmos, inteligéncia artificial) e outras
linguas (inglés, espanhol, alemao, portugués, etc.) um idioma/idioma.

No que se refere a construgdo de sentido, ja que "no mundo moderno a palavra

comunicacao tornou-se corriqueira e tornou-se uma forc¢a vital extraordinaria para a
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observacao das relagdes humanas e do comportamento individual”. (Martins; Zilberknop,
2010).

A meu ver, o ponto de vista de Kenski indica uma nova perspectiva de acgao,
"performance” (Pereira, 2012), que ¢é fazer-se compreender, especialmente na
epistemologia e no uso. a ética, incluindo o ato de se expressar de forma inteligivel.

A performance é sempre uma experiéncia presente e partilhada, uma pluralidade
de vozes contrastantes numa experiéncia, um jogo relacional com os outros que nos
transforma e intensifica enquanto seres humanos, constituindo um convite ao agir e uma
abertura a reaprender, que é o ensinamento do Unico forma de legitimar a arte.

A complexidade dessa relacdo de atuagdo aumenta quando observamos que a
sociedade, e em particular a cultura, o conhecimento e o saber, exigem profissionais
performaticos, pois é pelo role-playing que nos colocamos em um desequilibrio
permanente e necessario, porque somos sempre atuante e autocritico, mesmo quando

nao é dbvio.

3 INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA EDUCACAO A DISTANCIA

Formar o conceito de educacdo a distancia é um grande desafio, principalmente
pela sua variedade. Olhando para tras, a EaD existia, mas sem o uso de tecnologias
modernas, implicando diferentes perspectivas e caracteristicas (Alves, 2011).

Moran (2002) em sua pesquisa defende a EaD como um processo de ensino e
aprendizagem em que alunos e professores estao separados fisicamente, mas conectados
por meio de ferramentas de comunicagdo como a Internet, computadores e outras
tecnologias.

Embora potencializado pelas tecnologias digitais, esse modelo surgiu desde entao
para apresentar recursos tanto para o acesso ao conhecimento quanto para a interagdo
entre alunos e professores que estao distantes.

Ainda, destacaram o programa denominado “Salto para o futuro”, que se tornou
um marco, principalmente por ser um projeto abrangente que permite maior interagdo e
ainda beneficia a formac¢do continuada dos professores (Colpani, 2018). Ao longo dos

anos, a politica foi fortalecida.
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Diante da necessidade da educacao a distdncia, esforcos tém sido feitos para
programar programas voltados a formacdo de professores, como o Pré-Letramento e
Midias da Educacao, inspirados no Ministério da Educacdao (MEC).

A complexidade da EaD, tanto no nimero de cursos oferecidos aos alunos, seu
crescimento exponencial, quanto nas ferramentas utilizadas para mediar, gerenciar e
conduzir as atividades, explica a importancia dos ambientes virtuais de aprendizagem
(AVA), também conhecido como Learning Management System (LMS) ou Ambiente
Virtual de Aprendizagem.

O uso da IA na educagao pode melhorar a gestdo escolar - principalmente do ponto
de vista pedagdgico - e a aprendizagem. Cada aluno tem lacunas de conhecimento unicas,
habilidades mais altas e dificuldade de entender certas disciplinas ou disciplinas.

Como o sistema consegue identificar as barreiras de cada aluno, ele fornece um
feedback instantaneo e apresenta atividades e modelos de contetido (textos, infograficos,
vide aulas, animagdes etc.).

Este tipo de instrucdo acompanha os alunos ao longo de sua jornada de
aprendizado, apresentando conteddo e avaliando o uso de seu tempo pessoal knob-as-
schools-seb Ao reunir e cruzar informagdes sobre o desempenho de cada aluno, a IA na
educacdo ajuda os professores a agrupar os alunos no mesmo nivel e até a criar novos
desafios para alunos mais avangados.

Por meio de uma plataforma personalizada, o aluno pode analisar seu desempenho
e organizar seus estudos de acordo com suas proprias condi¢des ou dificuldades. O
aprendizado também pode ocorrer fora da sala de aula, aumentando a probabilidade de
os alunos aprenderem por meio de tépicos de interesse.

A ramificacdo é uma ferramenta de ensino que pode demonstrar os conceitos da
area de jogos no processo de ensino. Ao fazer isso, deixamos de lado a visdo do educador
de que os alunos sdo meramente aprendizes passivos e mestres de todo o conhecimento.

No entanto, é fundamental que os niveis sejam equilibrados para que os alunos
tenham interesse em aprender por meio desse método. Entre outras coisas, vao desde o
acompanhamento e comunica¢do com as familias, até o desenvolvimento de ideias que
visam potencializar o aprendizado e favorecer a permanéncia do aluno na instituicao.

O setor educacional tem a responsabilidade de aprimorar o uso da inteligéncia

artificial, utilizando-a para mapear o comportamento dos alunos, bem como fornecer
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alternativas individualizadas de acompanhamento e continuar desenvolvendo seu
desempenho por meio do entendimento proporcionado pela maquina.

O futuro da inteligéncia artificial na educagdo ja comecou e a tecnologia esta
presente em muitas iniciativas de instituicdes de ensino que ja estdo se adaptando a esse
desenvolvimento tecnolégico. Por exemplo, as plataformas de aprendizagem adaptativa
podem ajudar as escolas a superar barreiras importantes no ensino e abordar a
diversidade dos alunos na sala de aula.

No entanto, como a IA nao resolvera todos os nossos problemas (longe disso), ela
tem limitacdes e riscos que vale a pena conhecer. A criacdo de inteligéncia artificial requer
altos custos de producdo. Seu reparo e manutencao também exigem recursos muito caros
e até escassos. Quanto mais dinamica de mudanca for o ambiente em que a IA é aplicada,
mais atualiza¢cdes precisam ser realizadas. Uma maquina ainda nao é capaz de distinguir
0 que é moralmente certo ou errado em uma dada situa¢do. As habilidades intuitivas,
baseadas na experiéncia e inerentes ao cérebro humano, ainda nao sao replicaveis. Os
profissionais atuais devem ser capazes de se readaptar a presenca da IA. E necessario que
os empregadores comecem a investir mais na formacdo e no desenvolvimento de

competéncias transversais.

5 CONCLUSAO

Com leituras de tedricos das areas de inteligéncia artificial, alfabetizacao,
ciberespaco, cibe cultura e TDIC, tragaram um panorama qualitativo de nosso processo de
pesquisa e realizamos uma revisdo bibliografica com o objetivo de validar perspectivas,
possibilidades e possibilidades que as interfaces inteligentes podem oferta no
desenvolvimento das habilidades de alfabetizacdo impostas pela cultura digital sao
provocativas.

A impressao de fazer parte da paisagem como protagonista, permitindo interagdes
mais dindmicas com maquinas e ambientes computadorizados, ampliando objetos do
mundo real, combinando sistemas digitais com o mundo fisico, atualizando telas,
enviando pacotes de dados por redes através de toques sensiveis, estabelecer
comunicacgdes, intervir em mundos concretos, etc.

Além disso, a revisio de literatura realizada neste estudo mostra de forma

panoramica que as pesquisas sobre inteligéncia artificial e ensino apresentam certa
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regularidade, afinal, pode-se observar a frequéncia de trabalhos académicos negativos.
Em todas as areas de desenvolvimento do conhecimento, apoie o uso adequado de
métodos de alfabetizacdo relacionados a IA na pratica de ensino como objeto da pratica
de ensino.

A maioria dos tedricos com quem me deparei afirma que a IA, por meio de
algoritmos, é utilizada apenas como uma ferramenta de acompanhamento do
desenvolvimento do aluno, com potencial para identificar evasdes iminentes, ou seja, um
tema que precisa ser debatido, promovido, e apropriado por alguns. Professores de temas
em geral, principalmente aqueles que se dedicam ao ensino de idiomas, neste caso
professores de idiomas, pois a inteligéncia artificial ndo é apenas uma tecnologia de
natureza executivo-técnica, é também uma tecnologia com alto potencial de mudar as
pessoas, epistemologia, relagdes e muitas outras questdes sociais e politicas.

Esta pesquisa me fez perceber que ver a IA como uma linguagem que esta
transformando os sujeitos, modificando as relacdes pessoais e empresariais,
transformando a sociedade e configurando outro paradigma na politica, economia, ciéncia
e relacdes sociais emocionais e nao emocionais esta longe de ser suficiente.

As pesquisas envolvendo IA sempre estdo associadas a condi¢cdo de ser uma
tecnologia, uma ferramenta, um sistema pensado para facilitar o processo educacional,
mas é preciso ressaltar que “ser um meio” nao tira os pros, ao contrario, desperta a
necessidade de saber que existem outros valores imbricados neste fen6meno, e que o uso
das TIC na educagdo crescera massivamente nas proximas décadas porque tem um
potencial inexplorado e ndo é considerado parte do processo pedagogico.

No entanto, o rapido desenvolvimento da inteligéncia artificial na sociedade
aumentou a necessidade de entendermos essa linguagem para nos adaptarmos a essa
pratica social, seja por razdes de sobrevivéncia ou para evitar que sejamos manipulados,
como preveem os pesquisadores em IA Havera superinteligéncia maquinas, trabalhando
com IA, atuando no lugar dos humanos na sociedade, “Sabemos muito pouco sobre o
momento em que ocorreu a explosdo, embora possamos ouvir o tique-taque perto de
nossos ouvidos quando colocamos o dispositivo”.

Hoje com o avango da tecnologia todos nds ja tivemos experiéncias com a
inteligéncia artificial e nas escolas principalmente tem sido introduzida cada vez mais
principalmente no Ensino Superior. Meu mestrado estd sendo cem por cento on lene

algumas funcoes trocamos informacgdes com os professores, mas as provas e exercicios
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sao utilizado a inteligéncia artificial que fazemos e logo em seguida ja obtemos as
resposta, mas ja vejo em um futuro proximo conversar por chat e video conferencia sendo

realizadas pela Inteligéncia Artificial.
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RESUMO

Os desafios de uma educacdo a distancia sdo inimeros, eles perpassam o
processo histérico que envolve este modelo educacional e um deles é
minimizar os impactos da distancia tendo como objetivo aproximas a
relacdo professor e aluno, além de trazer o olhar humanizado para um
processo virtual. Deste modo, o presente trabalho tem como objetivo
geral refletir sobre os impactos da Inteligéncia Artificial no ensino a
distancia; como objetivos especificos dialogar sobre as vantagens e
desafios da implementacdo de um sistema de Inteligéncia Artificial na
educacdo e relatar uma experiencia dentro de uma instituicao de ensino
que utilizou a Inteligéncia Artificial como recurso para a melhoria do
ensino a distancia. O capitulo do desenvolvimento sera dividido em trés
subtopicos, por meio da pesquisa bibliografica no primeiro subtopico,
sera dialogado sobre a Inteligéncia Artificial e suas contribuicdes, no
segundo serd apresentada uma reflexdo sobre as vantagens e desafios da
implementacdo da Inteligéncia Artificial no meio educacional e para
finalizar sera apresentado um relato pessoa de uma experiéncia de uma
implementacdo da Inteligéncia Artificial em uma instituicdo de ensino
para a melhoria da educacgao a distancia.

Palavras-chave: Inteligéncia. Artificial. Educagdo. Distancia. Ensino.

ABSTRACT

The challenges of distance education are numerous, they pervade the
historical process that involves this educational model and one of them
is to minimize the impacts of distance, with the objective of bringing the
teacher and student closer together, in addition to bringing a humanized
look to a virtual process. Thus, the present work has the general objective
of reflecting on the impacts of Artificial Intelligence on distance learning;
as specific objectives to discuss the advantages and challenges of
implementing an Artificial Intelligence system in education and to report
an experience within an educational institution that used Artificial
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Intelligence as aresource to improve distance learning. The development
chapter will be divided into three subtopics, through bibliographical
research in the first subtopic, a dialogue will be about Artificial
Intelligence and its contributions, in the second a reflection will be
presented on the advantages and challenges of the implementation of
Artificial Intelligence in the educational environment and to Finally, a
personal account of an experience of implementing Artificial Intelligence
in an educational institution to improve distance education will be
presented.

Keywords: Intelligence. Artificial. Education. Distance. Teaching.

1 INTRODUCAO

A tecnologia trouxe a possibilidade da quebra de barreiras educacionais,
possibilitando o estreitamento de lacos entre docentes e discentes. Porém, de encontro a
este avanco, nos deparamos com a falta do olhar humanizado que temos no ensino
presencial, para minimizar este distanciamento e para uma evolu¢ao ainda maior de um
sistema educacional virtual, contamos com a presen¢a de recurso tecnolégicos voltados
para a Inteligéncia Artificial (Al).

O presente trabalho tem como objetivo geral refletir sobre os impactos da
Inteligéncia Artificial no ensino a distancia; como objetivos especificos dialogar sobre as
vantagens e desafios da implementagdo de um sistema de Inteligéncia Artificial na
educacdo e relatar uma experiencia dentro de uma instituicdo de ensino que utilizou a
Inteligéncia Artificial como recurso para a melhoria do ensino a distancia.

O capitulo do desenvolvimento serd dividido em trés subtdpicos, por meio da
pesquisa bibliografica no primeiro subtdpico, sera dialogado sobre a Inteligéncia Artificial
e suas contribuicdes, no segundo sera apresentada uma reflexdo sobre as vantagens e
desafios da implementacao da Inteligéncia Artificial no meio educacional e para finalizar
serd apresentado um relato pessoa de uma experiéncia de uma implementacdo da
Inteligéncia Artificial em uma instituicio de ensino para a melhoria da educagao a

distancia.
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2 A INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO MEIO EDUCACIONAL

2.1 A Inteligéncia Artificial no Ensino a Distdncia

Os desafios da educacao a distancia (EaD) ndo é um assunto novo, refletir sobre os
impactos e obstdculos acerca desta modalidade de ensino tornou-se cada vez mais
frequente entre os estudiosos da area, tendo como base o grande desafio de levar o ensino
a distancia de forma eficaz e veridica.

Neste sentido os autores Costa, Filho e Junior (2019) tecem em seu artigo os
impactos da Inteligéncia Artificial (IA) no ensino hibrido e a distancia, defendendo a tese
de que e medida que a EaD incorpora em sua esséncia mecaniSmos e recursos
tecnolégicos avancados, fortalece a garantia do ensino a distancia com foco em aproximar
professores e alunos mesmo estando diante deste modelo de ensino.

Os autores destacam que a IA pode ser identificada e definida como um recurso
tecnolégico, uma maquina, que exerce uma atividade humana, que quando realizada por

nos, seres humanos, exige inteligéncia e habilidades. Os autores ainda completam que:

Depreende-se, frente ao exposto, que a IA tem como interesse essencial
a fecundacdo de dispositivos, maquinarios e instrumentos inteligentes,
bem como investigar e determinar seus impactos nos métodos
computacionais existentes, evoluindo-os em sistemas intuitivos capazes
de, sem intervencao humana, aprender, adaptar-se e tomar de decisdes.
(Costa; Filho & Junior, 2019, p.59)
Com isso, podemos observar que IA € um recurso que se tornou um grande aliado
dos docentes para a efetivacdo e acompanhamento do ensino a distancia, por trazer a
possibilidade de monitoramento e adequacdao dos materiais e conteidos dispostos aos
discentes.
A autora Vicari (n.d.) traz em sua producdo escrita uma reflexdo de que a
Inteligéncia Artificial é uma forma de garantir um ensino personalizado mesmo a
distancia, por ter a movimentacdo dos dados e contetidos que sdo apresentados e

dispostos aos alunos no decorrer de sua trajetoria educacional a distancia. A autora ainda

faz uma breve contextualiza¢do historica sobre as IAs e afirmou que:

No momento, em 2018, o uso de tecnologias na escola esta vinculado
diretamente a trés diferentes realidades tecnoldgicas subjacentes a IA,
que juntas mudaram o perfil do uso das tecnologias educacionais: redes
sem fio (Internet Wi-Fi), tecnologias moveis (celular e tablet) e
armazenamento de conteiidos em nuvens. Todas elas influenciam a IA,
pois é dificil pensar tecnologias educacionais desvinculadas destes
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avancos da Computacdo e da Comunicacdo. Elas mudaram o panorama do
software e do conteddo educacional. Ainda, tornaram possivel o
compartilhamento de grandes bases de contetidos e de dados, por meio
do uso de buscadores inteligentes que podem utilizar a busca semantica,
ou seja, baseada no significado. (Vicari, n.d., n.p.)

2.2 Vantagens e Desafios da Implementagdo da Inteligéncia Artificial

Vimos no subtépico anterior que a IA perpassa um contexto histérico com foco no
avango tecnolédgico e na busca da implementacdo de recursos de ensino a distancia, na
busca de efetivar um ensino de qualidade mesmo com um cendrio aonde professores e
alunos estdo separados no espago e/ou tempo.

Apesar de parecer uma defini¢do simples, a IA é extremamente complexa, segundo
os autores Parreira, Lehmann e Oliveira (2021), s6 podemos considerar um sistema como
uma inteligéncia artificial se 0o mesmo exercer um papel ou atividade que normalmente é
exercida com a utilizacao de um pensamento/inteligéncia humana.

Mas qual o desafio da implementacio da IA na educacdo a distancia?
Primeiramente, precisamos pensar que a educacdo por si s6 é um sistema humano
extremamente complexo e cheia de especificidades tinicas de cada ser envolvida nela. Ou
seja, mesmo com uma maquina capaz de executar tarefas humanas, o olhar do professor
é indispensavel e insubstituivel, afinal, o olhar sensivel para as dificuldades, bem como o
planejamento para supera-las surge através do professor.

E importante ressaltar também que para a implementacio das ferramentas IA, é
imprescindivel que os educadores e monitores tenham dominio das mesmas, bem como

a interpretacdo dos dados gerados por elas.

2.3 Os Recursos da Inteligéncia Artificial em um Ambiente Virtual de Aprendizagem

No ano de 2020 tivemos um momento atipico no cenario social, a chegada da
pandemia da Covid-19 trouxe principalmente para a educacdo o grande desafio de
continuar o processo de ensino aprendizagem mesmo que a distancia, neste momento eu
me encontrava como professora regente de uma turma de 22 ano do Ensino Fundamental
na rede SESI de ensino, localizada na cidade de Goiania - GO.

Levar o ensino para o ambiente virtual ndo foi uma tarefa facil, pois ministrar aulas

para criancgas e principalmente dar sequéncia no processo de alfabetizacdo a distancia
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trouxe para nés muitas duvidas e angustias. Para minimizar estes impactos tivemos o
auxilio de uma plataforma (Ambiente Virtual de aprendizagem - AVA), desenvolvida pelo
Sistema SESI/SENAI de educagao, onde a mesma contava com o aparo de recursos
tecnolégicos com base na Al

Dentre os diversos recursos presentes na plataforma um deles era o nosso sistema
de avaliacao e verificacdo da aprendizagem, neles os professores tinham a possibilidade
de criar questionarios com estilos e modelos de questdes diferentes que dava ao aluno
feedbacks, comentarios apos a resolucao das questdes com recortes do que foi aprendido
sobre aquela tematica.

Além disso, em caso de um desempenho abaixo do esperado o aluno era colocado
em um grupo virtual para ter a oportunidade de fazer um outro teste, mais adequado ao
seu nivel de ensino e desenvolvimento. O sistema de avaliagdo ainda dava ao professor
uma analise detalhada das respostas dadas pelos alunos, interpretadas e organizadas em
tabelas e graficos, mostrando o tempo de resolucdo de cada aluno e seu nivel de
desempenho.

O sistema foi implementado no Ensino Fundamental 1 e 2, com grande sucessao no
que se refere ao acompanhamento e reflexdo da aprendizagem a distancia, com o intuito

de minimizar os impactos da pandemia em um momento de distanciamento social.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo geral refletir sobre os impactos da
Inteligéncia Artificial no ensino a distancia; como objetivos especificos dialogar sobre as
vantagens e desafios da implementagdo de um sistema de Inteligéncia Artificial na
educacdo e relatar uma experiencia dentro de uma instituicdo de ensino que utilizou a
Inteligéncia Artificial como recurso para a melhoria do ensino a distancia.

O capitulo do desenvolvimento foi dividido em trés subtdpicos, por meio da
pesquisa bibliografica no primeiro subtépico, dialogou sobre a Inteligéncia Artificial e
suas contribui¢des, no segundo apresentou uma reflexao sobre as vantagens e desafios da
implementagao da Inteligéncia Artificial no meio educacional e para finalizar apresentou
um relato pessoa de uma experiéncia de uma implementacao da Inteligéncia Artificial em

uma instituicao de ensino para a melhoria da educagdo a distancia.
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RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar a Educacao a Distdncia, com
énfase no papel desempenhado pelos estudantes, docentes e tutores na
construcdo do conhecimento. A EaD estruturou-se como uma alternativa
viavel para a democratiza¢do do ensino, permitindo maior flexibilidade
e acesso a educacdo. No entanto, essa modalidade exigiu novas dinamicas
educacionais, nas quais os alunos assumiram um papel ativo na
construcdo do proprio conhecimento, enquanto os docentes e tutores se
tornaram mediadores essenciais da aprendizagem. Para compreender
essas transformacdes, foi realizada uma pesquisa bibliografica baseada
nos procedimentos metodologicos de Amaral (2007), a partir da analise
de textos académicos e documentos oficiais que abordam a tematica. O
estudo dialogou com autores importantes, destacando a importancia da
autonomia do estudante e do suporte pedagoégico oferecido pelos
professores e tutores. Constatou-se que a EaD ndo substituiu a presenga
docente, mas redefiniu seu papel, exigindo novas estratégias de ensino e
acompanhamento continuo dos alunos. Além disso, verificou-se que o
sucesso da EaD esteve diretamente relacionado a capacidade dos
estudantes de gerenciar sua aprendizagem e interagir de forma critica no
ambiente digital. Portanto, concluiu-se que a EaD representa um modelo
educacional dindmico e promissor, cuja efetividade depende do
equilibrio entre autonomia discente e suporte docente.
Palavras-chave: Ensino-aprendizagem. Autonomia. Mediacao docente.
Educacao.

ABSTRACT

This study aimed to analyze Distance Education (DE), emphasizing the
role of students, teachers, and tutors in the teaching-learning process. DE
has established itself as a viable alternative for the democratization of
education, allowing greater flexibility and access to learning. However,
this modality required new educational dynamics, in which students
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assumed an active role in constructing their own knowledge, while
teachers and tutors became essential mediators of learning. To
understand these transformations, a bibliographic research was
conducted based on the methodological procedures of Amaral (2007),
analyzing academic texts and official documents addressing the subject.
The study engaged with important authors, highlighting the significance
of student autonomy and the pedagogical support provided by teachers
and tutors. It was found that DE did not replace the teacher's presence
but redefined their role, requiring new teaching strategies and
continuous student support. Furthermore, it was observed that the
success of DE was directly related to students' ability to manage their
learning and critically interact in the digital environment. Therefore, it
was concluded that DE represents a dynamic and promising educational
model, whose effectiveness depends on the balance between student
autonomy and teacher support.

Keywords: Teaching-learning. Autonomy. Teacher mediation.
Education.

1 INTRODUCAO

A Educacao a Distancia (EaD) solidificou-se como uma modalidade de ensino capaz
de ampliar o acesso a educacgao, proporcionando flexibilidade de horarios e superando
barreiras geograficas. Com o avanco das tecnologias digitais, o ensino mediado por
plataformas virtuais tornou-se uma alternativa vidvel para diversos contextos
educacionais, permitindo a personalizacdo do aprendizado e a democratizacdo do
conhecimento. No entanto, a EaD apresenta desafios préprios, como a necessidade de
autonomia dos estudantes e a reformulacdo do papel dos docentes e tutores. Dessa forma,
compreender as dinamicas dessa modalidade de ensino é essencial para avaliar seus
impactos e propor estratégias que otimizem o processo educativo.

Diante desse contexto, este estudo teve como objetivo analisar a Educacdo a
Distancia, com énfase no papel desempenhado pelos estudantes, docentes e tutores na
construcdo do conhecimento. A investigacao foi conduzida a partir da seguinte pergunta
de pesquisa: ‘Quais sdo os papéis desempenhados pelo estudante e pelo docente na EaD,
e como esses agentes contribuem para a efetividade desse modelo educacional? Para
responder a essa questdo, optou-se por uma pesquisa bibliografica, conforme os
procedimentos metodolégicos descritos por Amaral (2007), na qual foram analisados
textos académicos, livros e documentos oficiais que abordam a tematica. A técnica de

analise utilizada baseou-se na interpretacao critica dos referenciais teéricos selecionados,
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visando estabelecer dialogos entre as diferentes perspectivas estudadas. Os dados foram
coletados de forma sistematica, considerando apenas materiais pertinentes ao tema e
publicados por autores de referéncia na area.

O artigo foi estruturado em uma sec¢do principal e duas subse¢des. No Capitulo 2,
abordou-se a EaD sob diferentes perspectivas, discutindo sua origem, evolugdo e impacto
no ensino-aprendizagem. Na subsecdo 2.1, analisou-se o papel do estudante nessa
modalidade, enfatizando a necessidade de autonomia e protagonismo na busca pelo
conhecimento. Em seguida, na subsecdo 2.2, examinou-se a fun¢do do docente e do tutor,
destacando sua importancia na mediagdo pedagégica e no acompanhamento dos alunos.
Portanto, este estudo buscou contribuir para a compreensao da EaD, evidenciando seus
desafios e possibilidades, além de reforcar a importancia do papel ativo dos estudantes e

da mediacdo docente para o sucesso dessa modalidade educacional.

2 EDUCACAO A DISTANCIA: CONCEITOS, HISTORIA E RELEVANCIA
DESENVOLVIMENTO

A Educacdo a Distancia (EaD) é uma modalidade de ensino que se destaca por sua
flexibilidade e acessibilidade, possibilitando que individuos de diferentes contextos
sociais e geograficos tenham acesso ao conhecimento. Ao longo das décadas, essa forma
de ensino evoluiu significativamente, incorporando avancos tecnolégicos que permitiram
a ampliacdo de sua abrangéncia e eficiéncia. Dessa forma, compreender a origem, o
desenvolvimento e a importancia da EaD no cenario educacional é essencial para avaliar
seu impacto e suas potencialidades.

Inicialmente, a EaD era conhecida como ensino por correspondéncia, sendo
utilizada como alternativa ao ensino presencial para suprir demandas educacionais de
individuos impossibilitados de frequentar instituicdes de ensino tradicionais. Contudo, o
conceito evoluiu ao longo dos anos, assumindo novas terminologias e sendo
sistematizado por diversos pesquisadores. Na Alemanha, os conceitos de Educagdo a
Distancia e Ensino a Distdncia eram representados pelos termos Fernstudium e
Fernunterricht, respectivamente, em substituicdo a expressiao ‘estudo por
correspondéncia’. A difusao dessa nomenclatura na Europa ocorreu com a contribuicao

de Desmond Keegan e Charles Wedemeyer. Nesse sentido,
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[...] a origem da expressdo EaD remete a um dos precursores no estudo
da tematica, na universidade alema de Tiibingen, o educador sueco Borje
Holmberg. De acordo com Niskier, em vez de referir 'estudo por
correspondéncia’, os alemdes utilizavam os termos Fernstudium
(Educacao a Distancia) ou Fernunterricht (Ensino a Distancia). O autor
ainda destaca que a Europa passou a conhecer o referido termo por meio
de Desmond Keegan e Charles Wedemeyer (Oliveira & Santos, 2020, p.
3).

A expansao da EaD ao longo do século XX foi impulsionada por avangos
tecnolégicos e pela crescente demanda por ensino flexivel. A introducdo de midias
audiovisuais, como radio e televisdo, ampliou as possibilidades de ensino remoto,
tornando o aprendizado mais acessivel a diferentes publicos. Posteriormente, com o
advento da internet, a EaD se solidificou como uma alternativa viavel para diversas areas
do conhecimento, permitindo a interatividade e o uso de recursos multimidia para
potencializar o ensino-aprendizagem (Garcia & Junior, 2015). Dessa maneira, a EaD se
tornou um instrumento fundamental para a democratizacdo do ensino, reduzindo
barreiras geograficas e promovendo inclusdo educacional.

Além dos aspectos historicos, a relevancia da EaD esta atrelada a sua capacidade
de promover o acesso a educagao para individuos que, por diversos motivos, ndo podem
frequentar instituicdes presenciais. Assim, essa modalidade atende tanto aqueles que
vivem em regides remotas quanto aqueles que possuem restricbes de tempo para

acompanhar cursos em horarios tradicionais. Dentro deste contexto, Garcia e Junior

afirmam que

[..] a educagdo a distancia tem uma grande relevancia social, visto que
permite o acesso educacional nas regioes mais distantes ou mesmo por
conta da incompatibilidade de tempo nos horarios tradicionais de aula.
Para além das questdes de espago e tempo a EAD, pode romper com a
exclusdo da informacao e possibilitar a educacdo permanente (Garcia &
Junior, 2015, p. 210).

Portanto, a EaD se configura como um elemento transformador no cenario
educacional, promovendo maior flexibilidade no aprendizado e garantindo o acesso ao
conhecimento de forma continua. Seu impacto é notério na ampliagdo das oportunidades
de formagdo académica e profissional, permitindo que cada vez mais individuos usufruam
de uma educacdo qualificada, independentemente de suas condi¢cdes geograficas ou

temporais.
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2.1 O Papel do Estudante na Educagdo a Distdncia

A Educagdo a Distancia (EaD) apresenta particularidades que diferenciam sua
dindmica da educagdo presencial, exigindo do estudante um perfil mais auténomo e
proativo. A flexibilidade proporcionada por essa modalidade amplia o acesso ao ensino,
permitindo que os alunos estudem em diferentes locais e horarios. No entanto, essa
caracteristica também demanda maior disciplina e organizacdo por parte dos estudantes,
que assumem um papel ativo no préprio processo de aprendizagem.

Uma das vantagens apontadas na EaD é a possibilidade de reduzir custos
operacionais ao eliminar a necessidade de uma estrutura fisica tradicional.
Diferentemente do ensino presencial, no qual a interacdo ocorre em um ambiente fisico
compartilhado, na EaD o espago da aprendizagem é predominantemente virtual. Nesse
sentido, “o aluno encontra-se em seu proprio domicilio, fazendo uso de um computador
pessoal, o que reduz o dispéndio de capital com prédios, mobilidrios e equipamentos de
uso direto pelos escolares, uma vantagem adicional para o capitalista” (Lancillotti, 2019,
p- 9). Assim, a virtualizacao do ensino favorece tanto instituicdes, que diminuem seus
investimentos em infraestrutura, quanto estudantes, que podem estudar sem
deslocamentos e custos associados a materiais fisicos.

Além disso, o papel do estudante na EaD nao se limita a recep¢ao passiva de
conteudos. Essa modalidade exige que ele seja protagonista de sua propria aprendizagem,
desenvolvendo habilidades de autogestdo e autonomia. Diferentemente do ensino
tradicional, em que o professor é o principal agente transmissor do conhecimento, na EaD
os alunos precisam se engajar ativamente na construgdo do saber, participando de foruns,
realizando atividades independentes e utilizando os recursos digitais disponiveis. Dessa

maneira,

[..] os alunos, atualmente, sdo considerados sujeitos ativos no processo
de ensino-aprendizagem. Nesta perspectiva, ndo estdo mais na posicao de
apenas receber o conhecimento que lhe é transmitido [..] os alunos
precisam ser autonomos e autores na sua formacao, tendo em vista que
se realiza com poucos encontros presenciais com os professores e em

maior parte é desenvolvida por meio do ambiente virtual (Lima,
Rodrigues & Viana, 2016, p. 56, 57).

Assim, ao assumir um papel ativo na construg¢do do préprio conhecimento, o aluno
desenvolve habilidades como pensamento analitico, capacidade de questionamento e
resolucdo de problemas, caracteristicas fundamentais em um cenario educacional
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dinamico e tecnolégico. Dessa forma, a EaD ndo apenas rompe barreiras espaciais e
temporais, mas também promove uma formagdo mais reflexiva, na qual o estudante é
constantemente desafiado a analisar informacdes, estabelecer conexdes entre os
conteudos e construir saberes de maneira autbnoma e significativa.

Portanto, o estudante na EaD assume um papel central no préprio
desenvolvimento educacional, sendo responsavel por organizar seus horarios, gerenciar
o conteudo estudado e interagir ativamente com os materiais e atividades propostas. A
flexibilidade e a autonomia proporcionadas por essa modalidade contribuem para uma
formacdo mais dindmica e adaptavel as necessidades individuais, fortalecendo a

construc¢do do conhecimento de maneira ativa e reflexiva.

2.2 0 Papel do Docente e do Tutor na Educagdo a Distancia

Na Educacao a Distancia (EaD), o papel do docente e do tutor é fundamental para
o desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem, mesmo que sua atua¢do se
diferencie daquela observada no ensino presencial. A mediacdo pedagdgica ocorre
predominantemente no ambiente virtual, exigindo que os professores e tutores adaptem
suas metodologias para garantir o suporte adequado aos alunos. Dessa forma, ao invés de
serem apenas transmissores de conhecimento, esses profissionais assumem a funcao de
facilitadores do aprendizado, oferecendo direcionamento, apoio e acompanhamento
académico.

Nesse contexto, é importante ressaltar que a EaD nao implica a auséncia do
professor, mas sim uma nova configuracao de sua atuacdo. O modelo pedagdgico exige
que o estudante desenvolva maior autonomia na busca pelo conhecimento, enquanto o
docente exerce um papel essencial ao fornecer suporte e feedbacks continuos. Conforme
destaca dos Santos, “ndo podemos deixar de acentuar que nao estamos defendendo uma
auseéncia do professor na educacdo a distancia, [...] o professor deve dar um suporte, isto
é, dar um feedback nos féruns e na correcdo das atividades” (Santos, 2018, p. 93). Assim,
a mediacdo docente torna-se indispensavel para manter o engajamento dos estudantes,
esclarecer duvidas e incentivar a participagdo ativa no ambiente virtual. O suporte
continuo oferecido pelos professores e tutores auxilia na constru¢do de uma
aprendizagem mais colaborativa, incentivando debates, reflexbes e a troca de

experiéncias no ambiente digital.
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Além disso, o acompanhamento pedagdgico na EaD é realizado tanto por
professores quanto por tutores, que desempenham fun¢des complementares. A figura do
tutor, por exemplo, é essencial para garantir a interagdo entre os estudantes e o conteudo,
sendo responsavel por facilitar a aprendizagem e orientar os alunos ao longo do curso.
Nesse sentido, o tutor pode atuar de maneira presencial ou a distancia, dependendo do
modelo adotado pela instituicdo de ensino. Conforme descrito nos documentos oficiais

sobre EaD,

[..] o tutor deve ser compreendido como um dos sujeitos que participa
ativamente da pratica pedagdgica. Suas atividades desenvolvidas a
distancia e/ou presencialmente devem contribuir para o
desenvolvimento dos processos de ensino e de aprendizagem e para o
acompanhamento e avaliacdo do projeto pedagégico (Cavalcante Filho et
al, 2020, p. 5).

Dessa maneira, a presenca do tutor ndo se limita a sanar davidas pontuais, mas
abrange a orientacao académica, o estimulo a autonomia do aluno e o suporte para que
ele desenvolva habilidades essenciais no ambiente digital. Portanto, o docente e o tutor
na EaD assumem um papel estratégico na mediacao do conhecimento, promovendo uma
aprendizagem mais interativa e significativa. Suas fung¢des vao além da simples
transmissdo de conteddo, pois envolvem o acompanhamento continuo dos estudantes, o
incentivo a autonomia e a facilitacdo do processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma,
esses profissionais contribuem diretamente para a efetividade da EaD, garantindo que os
alunos tenham o suporte necessario para progredirem em sua formacao académica de

maneira independente, mas sem estarem isolados do processo educativo.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa buscou analisar a Educacgao a Distancia (EaD), explorando sua
evolugdo histérica, suas particularidades no processo de ensino-aprendizagem e o papel
desempenhado por estudantes, docentes e tutores nesse contexto. Ao longo da
investigacdo, verificou-se que a EaD se estruturou como uma alternativa viavel e eficiente
para a democratizacgdo do ensino, permitindo o acesso a conteudos educacionais
independentemente das barreiras geograficas e temporais. Além disso, constatou-se que,
para que essa modalidade alcance sua maxima efetividade, é fundamental que o estudante

desenvolva autonomia e um perfil critico, assumindo um papel ativo na construcao do
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proprio conhecimento. Paralelamente, observou-se que a atuagdao do docente e do tutor é
indispensavel para a media¢do pedagogica, garantindo suporte académico, incentivando
a participacao dos alunos e promovendo um ambiente de aprendizagem interativo. Dessa
forma, o estudo atingiu seus objetivos ao demonstrar que a EaD nao apenas amplia as
possibilidades de ensino, mas também transforma as dinamicas educacionais, exigindo
novas estratégias pedagdgicas e metodoldgicas para que a aprendizagem ocorra de
maneira eficiente.

Diante dessas reflexdes, torna-se evidente a relevancia de aprofundar os estudos
sobre a Educacgao a Distancia, especialmente no que se refere a inovacdo de metodologias
que possam aprimorar a interacdo no ambiente virtual e fortalecer o papel dos diferentes
agentes envolvidos no processo educativo. A ampliacao das pesquisas nesse campo
permitird uma compreensao mais aprofundada sobre os desafios e oportunidades da EaD,
possibilitando o desenvolvimento de praticas pedago6gicas mais inclusivas e eficazes.
Além disso, é essencial investigar o impacto da tecnologia na aprendizagem remota e os
caminhos para garantir maior engajamento e participacdo dos alunos nesse modelo
educacional. Assim, estimula-se que mais pesquisas sejam feitas sobre esse assunto, de
modo a ampliar o conhecimento sobre as potencialidades da EaD e contribuir para sua
constante evolucdo, fundamentando-a como uma modalidade cada vez mais acessivel,

dindmica e qualificada para atender as demandas da sociedade contemporanea.
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RESUMO

Este trabalho investiga o impacto das tecnologias digitais na promogao
da aprendizagem colaborativa nas séries iniciais. O objetivo é
compreender como ferramentas tecnoldgicas podem potencializar a
construg¢do do conhecimento coletivo, incentivando habilidades sociais e
cognitivas como comunicagdo, empatia e pensamento critico. A
metodologia baseia-se em pesquisa bibliografica, analisando estudos que
abordam os principios da aprendizagem colaborativa e a integracdo de
tecnologias digitais. Exemplos de ferramentas, como Google Classroom,
Padlet, Kahoot e Trello, sdo apresentados, destacando sua aplicabilidade
e beneficios em atividades educacionais. Os resultados sugerem que a
combinacao entre aprendizagem colaborativa e tecnologias digitais
transforma o processo educativo, tornando-o mais dinamico, inclusivo e
conectado as demandas contemporaneas. A utilizacdo dessas
ferramentas ndo apenas promove o aprendizado cognitivo, mas também
fortalece as interagdes sociais, contribuindo para o desenvolvimento de
cidaddos mais conscientes e participativos. Por fim, conclui-se que, para
maximizar os beneficios dessa abordagem, é essencial o apoio de
professores e responsaveis, aliado ao uso seguro e planejado das
tecnologias, assegurando um ensino significativo e alinhado as
necessidades das criancas nas séries iniciais.

Palavras-chave: Aprendizagem colaborativa. Tecnologias digitais.
Educacdo. Séries iniciais.

ABSTRACT

This paper investigates the impact of digital technologies on promoting
collaborative learning in the early grades. The objective is to understand
how technological tools can enhance the construction of collective
knowledge, encouraging social and cognitive skills such as
communication, empathy and critical thinking. The methodology is
based on bibliographic research, analyzing studies that address the
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principles of collaborative learning and the integration of digital
technologies. Examples of tools, such as Google Classroom, Padlet,
Kahoot and Trello, are presented, highlighting their applicability and
benefits in educational activities. The results suggest that the
combination of collaborative learning and digital technologies
transforms the educational process, making it more dynamic, inclusive
and connected to contemporary demands. The use of these tools not only
promotes cognitive learning, but also strengthens social interactions,
contributing to the development of more aware and participatory
citizens. Finally, it is concluded that, in order to maximize the benefits of
this approach, the support of teachers and guardians is essential,
combined with the safe and planned use of technologies, ensuring
meaningful teaching aligned with the needs of children in the early
grades.

Keywords: Collaborative learning. Digital technologies. Education. Early
grades.

1 INTRODUCAO

A aprendizagem colaborativa, reconhecida como uma abordagem que promove a
interacdo ativa e a troca significativa entre os participantes, desempenha um papel
fundamental no desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais. Segundo Carneiro,
Brito, Kneip, Martins e Veloso (2020), esse processo permite que os aprendizes trabalhem
juntos para alcancar objetivos comuns, fomentando a construcao do conhecimento de
maneira integrada e participativa. Nas séries iniciais, essa metodologia torna-se
especialmente relevante, pois incentiva o desenvolvimento de habilidades essenciais,
como comunicacao, empatia e trabalho em equipe, fundamentais para a convivéncia em
sociedade.

Com o avango das tecnologias digitais, novas possibilidades tém sido incorporadas
ao ambiente educacional, potencializando a aprendizagem colaborativa. Ferramentas
como plataformas online, aplicativos interativos e recursos multimidia permitem que os
alunos trabalhem juntos, compartilhem ideias e construam conhecimento de forma mais
dinamica e criativa. Andrade, Coelho, Silva, Silva e Rodrigues (2023) destacam que essas
tecnologias promovem tanto o aprendizado cognitivo quanto o social, ao estimular a
interacdo, o pensamento critico e a valorizagdo das diferencas.

Neste contexto, este trabalho tem como objetivo explorar o impacto das

tecnologias digitais na promoc¢do da aprendizagem colaborativa nas séries iniciais. O
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estudo se baseia em uma pesquisa bibliografica, analisando obras relevantes sobre o tema
para compreender como as ferramentas digitais podem ser integradas ao ensino,
potencializando a construgao do conhecimento coletivo.

O desenvolvimento do trabalho discute os principios e beneficios da aprendizagem
colaborativa nas séries iniciais, destacando o papel das tecnologias digitais nesse
processo. Apresenta exemplos de ferramentas que podem ser utilizadas, como Google
Classroom, Padlet e Kahoot, além de abordar os desafios e estratégias para uma
implementacdo eficaz. Assim, a investigacdo busca contribuir para o entendimento da
importancia da integracdo entre tecnologia e aprendizagem colaborativa, oferecendo
subsidios para a pratica pedagdgica nas séries iniciais, promovendo um ensino mais

inclusivo, dindmico e conectado as demandas contemporaneas.

2 TECNOLOGIAS DIGITAIS E APRENDIZAGEM COLABORATIVA NAS SERIES INICIAIS

A aprendizagem colaborativa é definida como um processo que envolve a interacdo
ativa entre os participantes, onde eles trabalham juntos em tarefas que exigem esforgos
intelectuais conjuntos para alcancar objetivos de aprendizagem compartilhados. Os
principios basicos dessa abordagem incluem a interacdo social, que fundamenta a
aprendizagem colaborativa ao ver os participantes como atores conectados, melhorando
suas habilidades e competéncias (Carneiro, Brito, Kneip, Martins & Veloso, 2020).

Além disso, a participagado ativa dos alunos é essencial, pois eles devem ser agentes
ativos no processo de aprendizagem, promovendo o envolvimento, aprimoramento e
compartilhamento do conhecimento. Outro principio importante, mencionado por
Carneiro et al. (2020) é a busca por objetivos comuns, que fomenta a interdisciplinaridade
e novas descobertas por meio do feedback e apoio mutuo. A aprendizagem colaborativa é
uma oportunidade para integrar tecnologias e potencializar a construcdo do
conhecimento através de um suporte colaborativo.

Para Mendes e Cardoso (2020) a aprendizagem colaborativa é uma abordagem em
que o processo de ensino e aprendizagem ocorre por meio do trabalho em grupos, onde
os alunos colaboram para tracar e buscar atingir um objetivo comum. Essa metodologia
enfatiza a interagdo entre os alunos e entre alunos e professores, sendo essa interacao

fundamental para a construc¢ao do conhecimento.
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Andrade, Coelho, Silva, Silva & Rodrigues (2023) definem a aprendizagem
colaborativa como uma filosofia que se adapta ao mundo globalizado, onde diferentes
pessoas aprendem a trabalhar juntas em um ambiente de sala de aula. Essa abordagem
enfatiza a importancia da coletividade, onde um grupo de pessoas trabalha em conjunto
com objetivos comuns, auxiliando-se mutuamente na construcao e compartilhamento de
conhecimentos.

Sendo assim, pode-se observar que os principios basicos da aprendizagem
colaborativa incluem o trabalho em grupo, onde os alunos sao incentivados a colaborar,
contribuindo com suas habilidades e conhecimentos individuais para o sucesso do grupo.
Os objetivos em comum, onde o foco é em metas compartilhadas, promovendo um senso
de responsabilidade coletiva. As trocas significativas, onde existe interacdo entre os
alunos e entre alunos e professores, sendo estas fundamentais para a construgdo do
conhecimento. E a responsabilidade individual e grupal, onde cada aluno é responsavel
ndo apenas pelo seu préprio aprendizado, mas também pelo crescimento do grupo como
um todo, promovendo um ambiente de aprendizado solidario e sem hierarquias (Andrade
etal, 2023).

Nas séries iniciais a aprendizagem colaborativa pode ser utilizada e pode trazer
muitos beneficios, sobre isso Mendes e Cardoso (2020) trazem em sua pesquisa a respeito
disso, onde é possivel observar que essa metodologia pode promover o desenvolvimento
de habilidades sociais, como comunicag¢do, empatia e trabalho em equipe, essenciais para
a convivéncia em sociedade. Além disso, essa abordagem permite que os alunos
construam conhecimento de forma conjunta, enriquecendo a aprendizagem ao considerar
diferentes perspectivas. Outro beneficio importante é o aumento do engajamento e da
motivacdo dos alunos, uma vez que a participacao ativa em atividades colaborativas torna
o processo de aprendizagem mais dinamico e interessante. A responsabilidade
compartilhada também é uma caracteristica fundamental, pois os alunos aprendem que o
sucesso do grupo depende da contribuicdo de cada membro, o que fortalece a nogao de
coletividade.

A aprendizagem colaborativa ainda estimula o desenvolvimento do pensamento
critico, jA que a interagdo e a discussdo entre os alunos os desafiam a argumentar,
questionar e refletir sobre diversas ideias e solugdes. Além disso, essa metodologia
proporciona um ambiente de apoio mutuo, onde os alunos podem ajudar uns aos outros

em suas dificuldades, criando um espaco de aprendizagem mais solidario e colaborativo.
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Esses beneficios contribuem para uma formacgao integral dos alunos, preparando-os nao
apenas academicamente, mas também social e emocionalmente para os desafios futuros
(Mendes e Cardoso, 2020).

Carneiro et al. (2020) destacam que a aprendizagem colaborativa, quando
combinada com tecnologias digitais, oferece novas oportunidades e flexibilidade para o
processo de ensino e aprendizagem. As tecnologias digitais, como ferramentas de
comunicacdo e plataformas online, facilitam a interacdo e o compartilhamento de
conhecimento entre os alunos, permitindo que eles desenvolvam suas capacidades de
aprendizagem de maneira mais dindmica e eficiente. Além disso, a utilizacdo de
ferramentas digitais colaborativas permite que os usudrios trabalhem juntos,
compartilhando ideias e habilidades, o que resulta em um ambiente de aprendizagem
mais envolvente e participativo. Observa-se entdo que a evolugdo das tecnologias e a
difusao do conhecimento estdo transformando a forma como as informacgdes sdo
compartilhadas, tornando a colaboracgao digital essencial para estudantes, professores e
profissionais em diversas areas do conhecimento.

Carneiro et al. (2020) também enfatizam que, para que a colaboracao em rede seja
efetiva, as ferramentas de aprendizagem devem ser integradas de maneira estratégica,
promovendo um pensamento critico e avaliando a ado¢ao e o uso dessas tecnologias no
contexto educacional. Assim, a combinac¢do de aprendizagem colaborativa e tecnologias
digitais nao apenas enriquece o processo educativo, mas também prepara os alunos para
enfrentar desafios em um mundo cada vez mais conectado.

Marcondes e PasturczakZipperer (2020) trazem em sua pesquisa algumas
maneiras onde as tecnologias digitais podem ser utilizadas para promover a
aprendizagem colaborativa nas séries iniciais. Como por exemplo, jogos online que
incentivam a colaboracdao, como Kahoot ou Quizizz, podem ser usados para revisar
conteudos de forma divertida. Os alunos podem formar equipes e competir, o que
estimula a interacdo e o trabalho em grupos. Além disso, a combinagdo de aulas
presenciais e online pode ser uma estratégia. Durante as aulas presenciais, os alunos
podem trabalhar em grupos em atividades praticas, enquanto as aulas online podem ser
usadas para discussoes e reflexdes em grupo sobre o que aprenderam. Para tal, existem
as plataformas como Google Classroom ou Moodle, que permitem que os alunos

trabalhem em grupos, compartilhem materiais e colaborem em projetos. Nessas

64



Pesquisas Contempordneas na Educagdo Moderna

plataformas, os professores podem criar féoruns de discussdao onde os alunos podem
interagir e trocar ideias sobre temas, promovendo um aprendizado colaborativo.

Assim como, os aplicativos como Padlet (Marcondes & PasturczakZipperer, 2020),
que trata-se de uma ferramenta visual e interativa que funciona como um mural virtual,
pode ser utilizado para montar murais visuais sobre temas como "animais", "Meio
Ambiente" etc. Os alunos podem adicionar imagens, textos ou desenhos, sendo orientados
pelo professor ou por pais ou responsaveis, dependendo da faixa etaria. Também pode
ser utilizado para os alunos registrarem algo aprendido diariamente, como novas
palavras ou desenhos representando o conteddo. Além disso, pode-se criar um mural com
histérias colaborativas, onde os alunos usam da criatividade.

Ja o Trello também mencionado por Marcondes e PasturczakZipperer (2020),
embora seja voltado para organizacao, pode ser adaptado para projetos simples com
criangas, como por exemplo, criando quadros de tarefas com colunas como "Para Fazer",
"Fazendo" e "Feito". As tarefas podem incluir atividades como colorir, assistir a um video
educativo ou fazer um desenho sobre a aula. Também pode ser utilizado para criar rotinas
de sala de aula onde as criangas podem visualizar a sequéncia de atividades do dia. Ja o
Google Docs, pode permitir aos alunos trabalharem juntos em tempo real, criando
documentos e apresentagoes, com os pequenos deve sempre ter a mediacao de um adulto,
para inserir desenhos, imagens, criar textos, tudo isso colaborando um com os outros, o
que nao so facilita a colaborac¢do, mas também ensina habilidades digitais importantes.
Mas é importante atentar-se que criangas em séries iniciais precisardao de bastante apoio,
seja de professores ou dos pais. Torna-se necessario sempre a explicagao do uso das
ferramentas de forma simples. Para a seguranca o acesso deve ser monitorado e
protegido, especialmente em ferramentas colaborativas. E essas atividades devem ser
guiadas, e bem planejadas com propostas claras e lidicas para manter o engajamento.

Observa-se, segundo Andrade et al. (2023) que a utilizacdo dessas tecnologias
digitais influencia significativamente tanto o aprendizado cognitivo quanto o social dos
alunos de varias maneiras. Isto porque as tecnologias digitais proporcionam acesso a uma
vasta gama de informagdes e recursos educacionais, permitindo que os alunos explorem
conteudos de forma ampla e aprofundada. Isso estimula a curiosidade e a investigacao,
fundamentais para o aprendizado cognitivo. Além disso, o uso de ferramentas digitais
para pesquisa e analise de informacdes ajuda os alunos a desenvolverem habilidades de

pensamento critico, pois aprendem a avaliar a credibilidade das fontes, a sintetizar
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informacdes e a formular argumentos, o que é essencial para o desenvolvimento
cognitivo.

No que diz respeito ao aprendizado social, as tecnologias digitais facilitam a
interacdo e a colaboragdo entre os alunos, promovendo o trabalho em equipe. Eles
aprendem a compartilhar ideias, a respeitar diferentes pontos de vista e a construir
conhecimento coletivamente, o que é fundamental para o desenvolvimento social. Além
disso, a interacdo em ambientes digitais ajuda os alunos a desenvolverem habilidades
sociais, como empatia, comunicacdo e resolucdo de conflitos, essenciais para a
convivéncia em sociedade e para a formacao de cidadaos mais conscientes e participativos
(Andrade et al.,, 2023).

Além disso, as tecnologias digitais podem também promover a inclusdo,
permitindo que alunos com diferentes habilidades e origens participem ativamente do
processo de aprendizagem. O que pode enriquecer a experiéncia educacional e promover
avalorizacdo das diferencgas. Sendo assim, a integracdo de tecnologias digitais no processo
educativo utilizando a aprendizagem colaborativa ndo apenas enriquece o aprendizado
cognitivo, mas também fortalece as interagbes sociais e sua utilizacdo é capaz de

potencializar o ensino nas séries iniciais.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel observar no presente trabalho que as tecnologias digitais, integradas
a aprendizagem colaborativa, representam um marco transformador no ensino das séries
iniciais. Essa combinac¢do possibilita um ambiente de aprendizado dindmico e inclusivo,
no qual os alunos podem interagir, compartilhar ideias e construir conhecimento coletivo
de forma criativa e significativa. As ferramentas digitais, quando bem planejadas e
monitoradas, oferecem suporte para atividades que estimulam habilidades sociais e
cognitivas, promovendo a empatia, o trabalho em equipe e o desenvolvimento do
pensamento critico desde os primeiros anos escolares. Essa abordagem prepara os
estudantes para os desafios de um mundo conectado, valorizando a cooperagdo e a
diversidade de perspectivas.

Contudo, para que essas praticas alcancem seu potencial, é essencial que
professores, pais e responsaveis estejam capacitados para mediar e orientar o uso dessas

tecnologias, garantindo que as atividades sejam acessiveis, ludicas e seguras. Além disso,
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é necessario fomentar um planejamento pedagégico estratégico, no qual as ferramentas
digitais sejam escolhidas de acordo com os objetivos educacionais e as necessidades dos
alunos. Dessa forma, a integracdo da tecnologia na aprendizagem colaborativa ndo apenas
enriquece o processo educativo, mas também contribui para a formagao integral dos
alunos, desenvolvendo competéncias fundamentais para a vida em sociedade e

promovendo uma educa¢do mais humana e conectada as demandas contemporaneas.
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RESUMO

O artigo analisou como a Neurociéncia Cognitiva e as tecnologias
educacionais podem contribuir para o desenvolvimento cognitivo e
social de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA), propondo
estratégias inclusivas baseadas em evidéncias cientificas. O objetivo foi
investigar de que maneira os avan¢os neurocientificos e as inovagoes
tecnoldgicas podem ser aplicados no ambiente escolar para atender as
necessidades especificas dessa populacdo. A metodologia utilizada
consistiu em uma pesquisa bibliografica, seguindo os parametros de
Lakatos e Marconi, com a coleta e analise de estudos académicos que
exploraram as caracteristicas neurologicas do TEA e as ferramentas
tecnoldgicas disponiveis no contexto educacional. O artigo discute trés
aspectos principais: a importancia da Neurociéncia Cognitiva para
compreender o processo de aprendizagem; as particularidades dos
alunos com TEA em relagdo a linguagem, motivagdo e interacdo social; e
o impacto positivo e os desafios das tecnologias digitais no ensino
inclusivo. Entre as principais conclusdes, destacou-se que a combinag¢ado
de estratégias pedagdgicas fundamentadas em neurociéncia e o uso
equilibrado de recursos tecnolégicos pode promover a inclusdo,
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fortalecer conexdes cerebrais e criar ambientes educacionais mais
dindmicos e acessiveis. Contudo, foi enfatizada a necessidade de
modera¢do no uso de dispositivos eletronicos para evitar impactos
negativos no desenvolvimento infantil. Assim, o estudo apontou a
relevancia de aprofundar investiga¢des sobre a integragdo de tecnologias
e neurociéncia na educacao, de modo a ampliar as possibilidades de
aprendizado inclusivo e sustentavel.

Palavras-chave: Neurociéncia. Inclusao. Tecnologia educacional.
Transtorno do Espectro Autista. Educagao inclusiva.

ABSTRACT

The article analyzed how Cognitive Neuroscience and educational
technologies can contribute to the cognitive and social development of
students with Autism Spectrum Disorder (ASD), proposing inclusive
strategies based on scientific evidence. The objective was to investigate
how neuroscientific advances and technological innovations can be
applied in the school environment to meet the specific needs of this
population. The methodology used consisted of a bibliographic research,
following the parameters of Lakatos and Marconi, with the collection and
analysis of academic studies that explored the neurological
characteristics of ASD and the technological tools available in the
educational context. The article discussed three main aspects: the
importance of Cognitive Neuroscience in understanding the learning
process; the specificities of students with ASD regarding language,
motivation, and social interaction; and the positive impact and
challenges of digital technologies in inclusive teaching. Among the main
conclusions, it was highlighted that combining pedagogical strategies
based on neuroscience with the balanced use of technological resources
can promote inclusion, strengthen neural connections, and create more
dynamic and accessible educational environments. However, the need
for moderation in the use of electronic devices was emphasized to avoid
negative impacts on child development. Thus, the study underscored the
importance of further investigations into the integration of technology
and neuroscience in education to expand the possibilities of inclusive
and sustainable learning.

Keywords: Neuroscience. Inclusion. Educational technology. Autism
Spectrum Disorder. Inclusive education.

1 INTRODUCAO

A relevancia da inclusao educacional tem sido amplamente discutida em diversos

campos, destacando-se a Neurociéncia Cognitiva como uma area fundamental para

compreender as especificidades do processo de aprendizagem. A combinacao desse

conhecimento com o uso de tecnologias educacionais surge como uma abordagem
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promissora para enfrentar os desafios associados ao ensino de alunos com Transtorno do
Espectro Autista (TEA). Essa tematica adquire importancia ndo apenas pelo crescimento
no nimero de diagnésticos, mas também pela necessidade de criar praticas pedagogicas
inclusivas que respeitem as particularidades cognitivas desses alunos. Nesse contexto, a
pesquisa buscou responder a seguinte questdo: ‘como as descobertas da neurociéncia
cognitiva e as inovagdes tecnoldgicas podem contribuir para o desenvolvimento cognitivo
e social de alunos com TEA no ambiente escolar?’

A pesquisa foi conduzida com base em uma metodologia de pesquisa bibliografica,
conforme descrita por Lakatos e Marconi (2003), utilizando como técnica de analise a
interpretacdo de textos académicos e estudos recentes relacionados ao tema. Os dados
foram coletados por meio da selegdo criteriosa de fontes, priorizando materiais que
discutem os avancos da neurociéncia e as aplicagdes tecnoldgicas no contexto
educacional. A andlise procurou integrar esses conhecimentos de maneira
interdisciplinar, explorando ndo apenas os beneficios, mas também os desafios associados
a implementacao dessas estratégias no ambiente escolar.

O desenvolvimento do artigo foi estruturado em uma sec¢ao principal subdividida
em trés subsegdes. A primeira explorou as bases tedricas da Neurociéncia Cognitiva e sua
contribuicio para o entendimento do processo de aprendizagem, destacando a
importancia de considerar as diferengas individuais e as potencialidades de cada aluno. A
segunda subsecao abordou as especificidades do TEA a luz da Neurociéncia Cognitiva,
discutindo as caracteristicas neurolégicas que impactam a linguagem, a motivacdo e as
interacOes sociais, bem como as possibilidades de intervencao pedagoégica. Por fim, a
terceira subsec¢do analisou o impacto das tecnologias no desenvolvimento cognitivo de
alunos com TEA, apresentando os beneficios de plataformas digitais e jogos pedagégicos,
além dos riscos associados ao uso excessivo de dispositivos eletronicos.

Portanto, ao reunir as contribui¢cdes da Neurociéncia Cognitiva e as possibilidades
oferecidas pelas tecnologias educacionais, a pesquisa buscou apresentar caminhos para
fortalecer praticas pedagédgicas inclusivas e eficazes, contribuindo para a construgido de

um ambiente educacional que respeite a diversidade e potencialize o aprendizado.
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2 NEUROCIENCIA COGNITIVA E A INCLUSAO DE ALUNOS COM TEA

O termo ‘neurociéncia’ foi cunhado na década de 1970, mas o estudo do cérebro
remonta a Grécia Antiga, com pensadores como HipOcrates e Aristételes iniciando as
discussoes sobre a mente e suas fungdes. No entanto, foi apenas recentemente que, gracas
aos avangos tecnolégicos, os neurocientistas conseguiram mapear o cérebro de forma
detalhada, realizando descobertas significativas sobre suas estruturas e fung¢des. Essa
evolucdo tecnolégica permitiu ndo apenas um entendimento mais profundo do
funcionamento neural, mas também uma abordagem mais precisa sobre como as
conexdes cerebrais impactam os processos cognitivos. A neurociéncia agora explica “ndo
apenas o funcionamento cerebral, mas também os fatores que desencadeiam dificuldades
e transtornos de aprendizagem, além dos disturbios neurocognitivos” (Brasil, 2021,
p.1017).

A Neurociéncia Cognitiva, em especial, destaca-se ao investigar como os processos
cerebrais influenciam a aquisicdo e a aplicacao do conhecimento. Ela trouxe contribuicdes
significativas para a compreensdo do processo de aprendizagem, oferecendo uma base
cientifica para o desenvolvimento de praticas pedagoégicas mais inclusivas e
personalizadas. Esse campo combina a biologia e a cognicdo para criar estratégias
educacionais que considerem as diferengas individuais e, ao mesmo tempo, promovam o
aprendizado de maneira mais ampla e eficaz. Nesse contexto, o Transtorno do Espectro
Autista (TEA) surge como um dos grandes desafios para a inclusdo educacional, dada a

complexidade das caracteristicas que apresenta.

2.1 A Neurociéncia Cognitiva e o Processo de Aprendizagem

A Neurociéncia é tradicionalmente dividida em cinco principais areas: molecular,
celular, sistémica, comportamental e cognitiva. Dentre elas, a Neurociéncia Cognitiva se
destaca por sua relevancia no contexto educacional, ao estudar as habilidades mentais
relacionadas a inteligéncia e a aprendizagem. Essa area considera que cada individuo
possui um modo unico de aprender, devido as diferencas estruturais e funcionais de seus
cérebros, formados por uma interacdo dindmica entre fatores genéticos e estimulos

ambientais (Fernandes et al, 2024).
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Cada cérebro, portanto, apresenta um processo de aprendizagem singular,
reforcando a inadequacdo de métodos de ensino homogéneos. Educadores precisam
adotar estratégias variadas e individualizadas, respeitando as especificidades de cada
aluno e oferecendo multiplas possibilidades de engajamento com o contetdo. Essa
abordagem exige docentes preparados e sensiveis as necessidades cognitivas e
emocionais dos alunos, como destaca Fernandes et al. (2024).

A dissertacio de Oliveira (2011) refor¢a a importancia da inclusido do
conhecimento neurocientifico na formac¢do docente, com o objetivo de aperfeicoar as
praticas pedagdgicas. A pesquisa ressalta o conceito de neuroeducagdo, que integra
neurociéncia, psicologia e pedagogia, com foco na neuroplasticidade — a capacidade do
cérebro de se reorganizar ao longo da vida. Essa compreensdo abre novas perspectivas
para a educacgdo, evidenciando que o aprendizado pode ser estimulado em qualquer idade.

Além disso, Oliveira (2011) aborda os desafios da integracao entre neurociéncia e
educacdo, apontando para a necessidade de formacdo continuada dos professores, de
modo que consigam planejar aulas com base nos mecanismos bioldgicos do aprendizado.
Essa perspectiva pode reduzir desigualdades no ensino, promovendo estratégias mais
inclusivas e eficazes. Assim, a Neurociéncia Cognitiva desempenha um papel essencial na
transformacao da pratica educativa, ao fundamentar cientificamente as escolhas
pedagogicas.

Entretanto, ainda ha barreiras significativas para que a Neurociéncia seja
incorporada plenamente as praticas educacionais. A auséncia de disciplinas especificas
sobre o tema nas matrizes curriculares das licenciaturas ¢ um dos obstaculos apontados
por Fernandes et al. (2024). Essa lacuna dificulta a formac¢ao de educadores aptos a aplicar
principios neurocientificos em sala de aula, especialmente para lidar com condi¢des que
afetam a aprendizagem, como a depressao, a dislexia e a gagueira.

Portanto, é indispensavel que os educadores busquem continuamente adaptar
seus métodos as necessidades especificas de cada aluno, minimizando dificuldades e
potencializando a aprendizagem. Tecnologias educacionais, aliadas ao conhecimento
neurocientifico, podem ser ferramentas poderosas para promover a interacdo e o

engajamento, ampliando as possibilidades de memorizagao, socializagdo e inclusao.
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2.2 Neurociéncia Cognitiva e TEA

Alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) apresentam variacoes
significativas em processos como atengdo, cognicao social, linguagem e comunicagao.
Essas variacdes refletem diferencas estruturais e funcionais no cérebro, que influenciam
a forma como esses individuos interagem com o ambiente escolar. A partir dos avangos
na neurociéncia, tornou-se possivel desenvolver intervengdes mais eficazes, capazes de
minimizar barreiras de aprendizado e promover a inclusdo por meio de estratégias
adaptadas as necessidades especificas de cada aluno.

Estudos recentes em neurociéncia destacam particularidades nos circuitos
cerebrais de criancas com TEA, evidenciando como essas caracteristicas impactam areas
fundamentais, como a comunicac¢do e a motiva¢do. Pesquisas apontam, por exemplo, que
alteracdes nos niveis de dopamina e conexdes cerebrais comprometidas afetam
diretamente a capacidade de associar a fala a estimulos emocionais positivos, dificultando
o desenvolvimento da linguagem e das interacdes sociais (Silva & Silva, 2023). Tais
descobertas abrem novas possibilidades para intervencdes pedagdgicas que visam ao
fortalecimento das conexoes cerebrais.

Os estudos mostram que criangas com TEA frequentemente apresentam conexoes
cerebrais fragilizadas em regides associadas a percepcao da fala e as recompensas
emocionais. Essa conectividade reduzida afeta a interpretaciao de sinais vocais e
emocionais, além de explicar por que muitas criangas com TEA ndo encontram prazer ou
motivacao na fala, o que compromete suas habilidades comunicativas (Silva & Silva,
2023). Além disso, o papel da dopamina, um neurotransmissor central no sistema de
recompensa cerebral, é particularmente relevante nesse contexto. Alteragcdes em seus
niveis podem resultar em déficits de engajamento e baixo desempenho académico,
dificultando o aprendizado (Silva & Silva, 2023).

A motivacdo, impulsionada por estimulos internos e externos, molda
comportamentos orientados a obtenc¢do de prazer e recompensa. Quando essa motivacao
¢ comprometida, como frequentemente ocorre em alunos com TEA, a capacidade de
aprender também é prejudicada. Nesse cendrio, intervengdes pedagogicas que utilizam
tecnologias e jogos digitais tém emergido como ferramentas eficazes. Atividades ludicas

e interativas podem estimular areas cerebrais relacionadas ao prazer e a motivacgao,
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oferecendo uma ponte para o uso da linguagem digital e promovendo a interagao social e
o aprendizado de maneira mais efetiva (Silva & Silva, 2023).

As descobertas neurocientificas ressaltam, portanto, a importancia de considerar
as bases neurobioldgicas da motivagdo e do aprendizado no planejamento educacional
para criangas com TEA. Tecnologias educacionais e atividades ludicas tém o potencial de
ativar circuitos cerebrais essenciais, promovendo melhorias na comunicacdo e no

desenvolvimento social. Segundo Bartelle e Broilo (2019),

[...] a neurociéncia estuda a forma como o cérebro aprende, investigando
como as redes neurais se formam em consequéncia da aprendizagem.
Portanto, quanto mais informacdes precisas os pesquisadores da area
tiverem, maiores sao as chances de se obter bons resultados e que esses
venham a colaborar com o progresso educativo (Bartelle & Broilo, 2019,

n.p.)

[sso significa que, na educacdo, integrar os conhecimentos da neurociéncia ao
planejamento pedagdgico é fundamental para criar ambientes de aprendizado mais
inclusivos e adaptados as necessidades dos alunos com TEA. Estratégias pedagogicas
baseadas em principios neurocientificos fortalecem as conexdes cerebrais e
proporcionam um desenvolvimento mais completo, beneficiando ndo apenas o
aprendizado, mas também o bem-estar social e emocional dessa populagdo. Dessa forma,
a neurociéncia, ao explorar as peculiaridades do cérebro, transforma-se em uma aliada

indispensavel para construir um sistema educacional mais inclusivo e eficaz.

2.3 Impacto da Tecnologia no Desenvolvimento Cognitivo de Alunos com TEA

A tecnologia tem desempenhado um papel importante na inclusao de alunos com
Transtorno do Espectro Autista (TEA). Plataformas adaptativas e aplicativos educacionais
auxiliam no desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais, personalizando o
conteiudo de acordo com as necessidades especificas desses alunos. No entanto, é
fundamental que o uso dessas tecnologias seja mediado de forma adequada para evitar
efeitos negativos, como o excesso de tempo diante de telas, que pode intensificar
caracteristicas do autismo, incluindo o isolamento social.

Nesse contexto, Fernandes et al. (2024, p.124) destacam que “a tecnologia pode ser
um valioso suporte para os professores, permitindo adaptacdes que atendam as

particularidades dos alunos e tornando o ensino mais inclusivo e eficaz”. Ferramentas
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como jogos educacionais e plataformas digitais, exemplificadas por Matific e Geekie
Games, demonstram como a interatividade e o aspecto ludico dessas solugdes aumentam
a motivacdo dos estudantes, facilitam a compreensdo de conteddos complexos e
promovem habilidades como a resolu¢do de problemas e a autoconfianga. Além disso, o
uso de algoritmos e inteligéncia artificial nessas ferramentas permite que os professores
ajustem suas abordagens pedagodgicas de forma dinamica, atendendo as demandas
individuais de cada aluno e proporcionando um ensino mais eficiente.

Adicionalmente, tecnologias baseadas em dispositivos touch screen, como tablets,
tém se mostrado especialmente eficazes para criangas com TEA. Segundo Silva e Silva
(2023), o uso de jogos pedagogicos em tablets facilita a criagdo de conexdes neurais,
ativando dareas cerebrais associadas ao prazer e transformando experiéncias de
aprendizado em memorias de longo prazo. Assim, a aprendizagem ocorre de forma
prazerosa e voluntaria, tornando-se mais significativa e eficaz. Ainda de acordo com os
autores, intervencdes que exploram a interagdo de pessoas com TEA com o meio digital
fortalecem conexdes cerebrais importantes, promovendo a comunicacdo social de
maneira motivadora e engajante. Dessa forma, a criagdo de um ambiente de aprendizado
prazeroso nao apenas beneficia os alunos, mas é apontada como uma das melhores
estratégias para atender as suas necessidades educacionais. Como afirmam os estudiosos,
o desejo € um elemento essencial para a aprendizagem, ja que sem motivacao, o processo
educativo se torna ineficaz.

Entretanto, o uso da tecnologia também apresenta desafios. Prioste et al. (2023)
exploram o conceito de ‘autismo virtual’, introduzido por Zamfir, que sugere que a
exposicdo excessiva a telas nos primeiros anos de vida pode desencadear sintomas
semelhantes ao TEA. Estudos como os de Marcelli et al. (2018) corroboram essa
preocupacdo, ressaltando que a exposi¢do precoce e prolongada a dispositivos eletrénicos
pode impactar negativamente o desenvolvimento emocional, cognitivo e social, gerando
prejuizos na concentracao, habilidades de linguagem e qualidade do sono. Embora nado
haja evidéncias conclusivas de que o uso de telas cause TEA, Zamfir (2018) alerta para o
risco de diagndsticos equivocados em decorréncia dos efeitos do uso inadequado de
dispositivos digitais no desenvolvimento infantil.

Nesse sentido, Olm et al. (2024) também enfatizam a relacao entre a exposicao
excessiva a telas e sintomas semelhantes ao autismo, tanto em criancas com TEA quanto

naquelas com desenvolvimento tipico. Fatores como menor interacao entre cuidadores e
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criangas e o uso intensivo de dispositivos eletronicos estdo associados a déficits no
comportamento social, atrasos na linguagem, distarbios de sono e transtornos
emocionais. Além disso, a exposicdo precoce a telas pode limitar o desenvolvimento
cerebral ao reduzir o contato com experiéncias reais e interagdes sociais, fundamentais
para o crescimento cognitivo e emocional.

Diante desses desafios, a interagdo entre pais e filhos é destacada como essencial
para o desenvolvimento social e emocional das criangas. Olm et al. (2024) sugerem que a
reducdo do tempo de tela e a substituicdo por atividades lddicas e sociais podem nao
apenas mitigar os sintomas relacionados ao autismo, mas também reduzir o estresse
parental. Assim, equilibrar o uso da tecnologia com intera¢des presenciais é fundamental
para um desenvolvimento saudavel.

Em sintese, a tecnologia educacional representa uma ferramenta poderosa para a
inclusdo e o aprimoramento do ensino, especialmente para alunos com TEA, ao facilitar o
aprendizado e aumentar a motivacdo. Todavia, é imprescindivel que seu uso seja
equilibrado com interacdes humanas e experiéncias do mundo real, considerando os
potenciais impactos negativos da exposicdo excessiva as telas. A combinacdo de
estratégias digitais e presenciais, portanto, é crucial para garantir um aprendizado
saudavel, inclusivo e equilibrado, beneficiando tanto os alunos quanto seus contextos

sociais e familiares.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo abordou a relevancia da Neurociéncia Cognitiva e das tecnologias
educacionais no processo de ensino-aprendizagem de alunos com Transtorno do Espectro
Autista (TEA), destacando os avancos cientificos e as estratégias pedagogicas que podem
promover uma educa¢do mais inclusiva e eficaz. O estudo cumpriu seus objetivos ao
apresentar como as descobertas da neurociéncia contribuem para a compreensdo das
especificidades cognitivas destes alunos, enfatizando a importancia de praticas
educativas fundamentadas no conhecimento cientifico. Além disso, o impacto das
tecnologias educacionais foi amplamente explorado, demonstrando como recursos
digitais podem ser utilizados para fortalecer conexdes neurais, aumentar a motivagdo e

facilitar o aprendizado. Entretanto, também foram discutidos os desafios associados ao
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uso excessivo de dispositivos eletronicos, ressaltando a necessidade de equilibrio entre
interagdes digitais e experiéncias humanas diretas no ambiente educacional.

Ao abordar esses aspectos, o artigo ndo apenas reforcou a importancia da
interdisciplinaridade entre neurociéncia, pedagogia e tecnologia, mas também evidenciou
lacunas que ainda precisam ser preenchidas no campo educacional, como a formacao
docente voltada para o uso consciente e eficaz de recursos tecnoldgicos. Assim, estimula-
se que mais pesquisas sejam feitas sobre esse assunto, especialmente no que diz respeito
ao impacto de longo prazo das intervengdes tecnolégicas no desenvolvimento cognitivo
de alunos com TEA e ao equilibrio entre os beneficios e riscos associados ao uso de
dispositivos digitais. Estudos futuros podem aprofundar o conhecimento sobre como
personalizar ainda mais as praticas pedagogicas, garantindo que sejam efetivas e
inclusivas, promovendo uma educagdo que valorize tanto as potencialidades quanto as
necessidades especificas de cada aluno. Dessa forma, busca-se contribuir para a
construcdo de um sistema educacional que seja cada vez mais acessivel, adaptado e

baseado em principios cientificos solidos.
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RESUMO

Neste trabalho, exploram-se os recursos multimidias como ferramentas
essenciais para potencializar o processo de ensino-aprendizagem na
educacdo contemporanea. O objetivo principal é analisar como videos,
podcasts, jogos digitais e outras formas de tecnologia multimidia podem
contribuir para o desenvolvimento de uma aprendizagem mais dindmica
e inclusiva. A metodologia adotada é de natureza bibliografica, com a
revisdo de artigos e livros relevantes sobre o tema. A partir dos
resultados, verificou-se que a utilizagdo adequada desses recursos
favorece a motivacdo dos alunos, facilita a compreensao de conteudos
complexos e promove o desenvolvimento de habilidades cognitivas e
sociais. Conclui-se que, apesar dos desafios, como a infraestrutura
tecnoldgica limitada e a formacdao docente, os recursos multimidias,
quando integrados ao curriculo de forma planejada, podem transformar
positivamente o ambiente escolar, tornando-o mais atrativo e eficiente.
Palavras-chave: Multimidia. Tecnologia. Educa¢do. Aprendizagem.
Inclusao. Ensino.

ABSTRACT

This paper explores multimedia resources as essential tools to enhance
the teaching-learning process in contemporary education. The main
objective is to analyze how videos, podcasts, digital games, and other
forms of multimedia technology can contribute to a more dynamic and
inclusive learning experience. The methodology adopted is
bibliographical in nature, reviewing relevant articles and books on the
topic. The results show that the proper use of these resources
encourages student motivation, facilitates the understanding of complex
content, and promotes the development of cognitive and social skills. It
is concluded that, despite challenges such as limited technological
infrastructure and teacher training, multimedia resources, when
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integrated into the curriculum in a planned way, can positively transform
the school environment, making it more attractive and efficient.
Keywords: Multimedia. Technology. Education. Learning. Inclusion.
Teaching.

1 INTRODUCAO

No cenario atual da educacgdo, os recursos multimidias vém se consolidando como
ferramentas essenciais para a dinamizacao do processo de ensino-aprendizagem. A
insercdo dessas tecnologias no ambiente escolar reflete o avanco da sociedade
contemporanea, onde o acesso a informag¢do e a comunicagdo se tornou mais rapido e
interativo. A relevancia do uso de recursos multimidias na educacdo esta relacionada a
possibilidade de transformar o ambiente de aprendizagem em um espago mais dindmico,
inclusivo e atraente, oferecendo aos alunos experiéncias que vao além dos métodos
tradicionais, estimulando diferentes formas de aprendizagem.

O principal objetivo deste trabalho é explorar a utiliza¢gdo de recursos multimidias
no contexto educacional, destacando como esses instrumentos podem melhorar o
engajamento dos alunos, facilitar a compreensdo de conteildos complexos e promover o
desenvolvimento de habilidades diversas. Serdo abordadas as diferentes tipologias de
recursos multimidias disponiveis, como videos, infograficos, jogos digitais e plataformas
interativas, demonstrando como cada uma delas pode ser integrada ao curriculo escolar
de maneira eficiente. Além disso, a pesquisa busca evidenciar o impacto positivo dessas
ferramentas na motivagdo dos alunos e no desenvolvimento de competéncias cognitivas
e sociais.

A metodologia adotada para a realizacdo deste estudo baseia-se em uma pesquisa
bibliografica, a partir da qual foram analisados diversos artigos académicos e publica¢des
sobre o uso de recursos multimidias na educac¢do. As fontes consultadas abrangem
estudos recentes, que fornecem uma visdo ampla sobre o tema e permitem uma analise
critica dos beneficios e desafios da aplicacao dessas ferramentas no ambiente escolar. Os
resultados indicam que a multimidia, quando utilizada de maneira planejada e
contextualizada, pode potencializar o aprendizado e proporcionar uma experiéncia

educacional mais rica e envolvente.
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Na primeira parte deste trabalho, sera discutido o conceito de recursos
multimidias e suas diversas formas de aplicagdo na educacao, ressaltando a importancia
de um planejamento adequado para sua implementacao. Em seguida, serdao apresentados
exemplos praticos do uso dessas tecnologias em sala de aula, com base em relatos de
professores e estudos de caso. Por fim, o trabalho abordard os desafios e limitacdes
relacionados ao uso de recursos multimidias, propondo solugdes para a superacdo dessas
barreiras e garantindo uma aplicacdo eficiente e significativa no processo educacional.

Dessa forma, a presente pesquisa pretende contribuir para a compreensao da
importancia dos recursos multimidias na educacdo contemporanea, ressaltando seu
papel como catalisador de um ensino mais inovador e atrativo. O trabalho espera
estimular reflexdes sobre a necessidade de uma formagao docente voltada para o dominio
dessas ferramentas, garantindo que sua aplicacdo esteja sempre alinhada com os

objetivos pedagébgicos e com as necessidades dos alunos.

2 A IMPORTANCIA DOS RECURSOS MULTIMIDIAS NO PROCESSO EDUCACIONAL:
POTENCIALIZANDO O ENSINO E A APRENDIZAGEM

A integracdo de recursos multimidias no ambiente educacional tem se destacado
como uma das inovag¢des mais relevantes das ultimas décadas. Esses recursos oferecem
novas formas de interagdo e tornam o aprendizado mais dinamico e acessivel. De acordo
com Kenski (2012), a tecnologia no contexto educacional modifica o ritmo da informacao,
oferecendo novas possibilidades de construgdo do conhecimento. Nesse sentido, os
recursos multimidias, como videos, animacdes, audios e infograficos, tém o potencial de
facilitar o processo de aprendizagem, engajar os alunos e promover uma compreensao
mais profunda dos contetdos.

Os recursos multimidias proporcionam uma aprendizagem mais interativa e
visual, o que pode beneficiar alunos com diferentes estilos de aprendizagem. Segundo
Mayer (2009), as pessoas aprendem melhor quando a informagao é apresentada de forma
multimodal, ou seja, utilizando tanto o canal visual quanto o auditivo. Dessa forma, o uso
de videos educativos, por exemplo, pode ajudar a transmitir conceitos complexos de
maneira mais clara e acessivel, ao mesmo tempo em que capta a atencao dos alunos de

forma mais eficaz do que as tradicionais aulas expositivas.
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Além disso, a utilizacdo de recursos multimidias na educagdo pode estimular a
criatividade e o pensamento critico dos alunos. Quando eles interagem com materiais
audiovisuais, tém a oportunidade de fazer conexdes entre diferentes tipos de midia e de
interpretar a informacdo de formas variadas. Segundo Jonassen (2000), o uso da
tecnologia no ensino pode promover ambientes de aprendizagem mais significativos,
onde os alunos se tornam participantes ativos do seu processo de aprendizagem, ao invés
de receptores passivos de informacoes.

Outro beneficio importante é a possibilidade de personalizar a experiéncia de
aprendizagem. Os recursos multimidias podem ser adaptados para atender as
necessidades especificas de cada aluno, oferecendo contetidos em diferentes niveis de
dificuldade e utilizando formatos variados. Segundo Moran (2015), a educacao
multimodal permite que os educadores criem experiéncias de aprendizagem mais
inclusivas, capazes de atender a uma diversidade de perfis de alunos, desde os que
aprendem melhor de forma visual até aqueles que preferem o aprendizado auditivo ou
kinestésico.

A tecnologia multimidia também facilita a aprendizagem colaborativa.
Ferramentas como féruns, blogs, plataformas de aprendizagem online e redes sociais
permitem que os alunos trabalhem juntos, troquem ideias e solucionem problemas em
grupo. Segundo Vygotsky (1998), a interacdo social desempenha um papel fundamental
no desenvolvimento cognitivo, e o uso de recursos multimidias pode promover esse tipo
de interacdo de forma mais eficiente, especialmente no ensino a distancia, onde as
ferramentas digitais sdo essenciais para a comunicagao entre professores e alunos.

Por outro lado, o uso de recursos multimidias na educa¢dao também apresenta
desafios que precisam ser considerados. Um dos principais obstaculos é a falta de
infraestrutura tecnolégica adequada em muitas escolas, especialmente em regides mais
carentes. Segundo Lima e Caputo (2014), a desigualdade no acesso as tecnologias pode
agravar as disparidades educacionais, criando uma lacuna entre alunos que tém acesso a
esses recursos e aqueles que ndo tém. Portanto, é fundamental que politicas publicas
sejam implementadas para garantir que todos os alunos tenham acesso as ferramentas
digitais necessdarias para uma educagdo de qualidade.

Outro desafio é a formacdao docente. Muitos professores ainda nao estdo
familiarizados com o uso de tecnologias digitais em sala de aula, o que pode limitar o

potencial dos recursos multimidias. Kenski (2012) destaca que a formacao continua dos
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professores é essencial para que eles possam utilizar essas ferramentas de forma eficaz e
integrada ao curriculo. Sem o devido preparo, ha o risco de que os recursos multimidias
sejam subutilizados ou empregados de maneira inadequada, prejudicando o processo de
aprendizagem.

Apesar dos desafios, é inegavel que os recursos multimidias tém o potencial de
transformar a educa¢do. Quando utilizados de forma planejada e estratégica, podem
promover uma aprendizagem mais ativa, colaborativa e significativa. Moran (2015)
ressalta que a chave para o sucesso na integracao de tecnologias digitais no ensino esta
na sua utilizacdo como complementos ao ensino tradicional, e ndo como substitutos.
Assim, é possivel criar um ambiente de aprendizagem equilibrado, onde o professor
continua desempenhando um papel central, mas agora apoiado por ferramentas que
ampliam seu alcance e eficacia.

O uso de jogos educativos, por exemplo, é uma das formas mais inovadoras de
integrar recursos multimidias no ensino. Segundo Prensky (2010), os jogos digitais
podem motivar os alunos e incentiva-los a aprender de maneira lidica e envolvente. Jogos
interativos permitem que os alunos apliquem o conhecimento adquirido em situacdes
praticas e desafiadoras, promovendo a reten¢do de informacgdes e o desenvolvimento de
habilidades como a resolucao de problemas e o trabalho em equipe.

A criagdo de videos educativos pelos proprios alunos também é uma pratica que
pode enriquecer o processo de aprendizagem. De acordo com Beetham e Sharpe (2013),
a producao de conteddos multimidias permite que os alunos se tornem criadores de
conhecimento, e ndo apenas consumidores passivos. Essa pratica desenvolve habilidades
de pesquisa, sintese e comunicac¢do, além de promover o aprendizado colaborativo e o
pensamento critico.

Outro recurso multimidia que tem ganhado destaque na educacgdo é o podcast. O
uso de podcasts permite que os alunos acessem contetidos em dudio a qualquer momento
e lugar, o que é particularmente util em contextos de ensino a distancia. Segundo Vieira e
Neira (2021), os podcasts tém a vantagem de flexibilizar o aprendizado, permitindo que
os alunos revisem os contetidos em seu proprio ritmo. Além disso, os podcasts podem ser
utilizados como ferramenta de avaliacdo, incentivando os alunos a criarem seus proprios
episodios sobre temas estudados em sala de aula.

A realidade aumentada (RA) e a realidade virtual (RV) sdo outros exemplos de

como a tecnologia multimidia esta ampliando as fronteiras da educacao. Essas tecnologias
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permitem que os alunos explorem ambientes tridimensionais e interajam com simulagdes
que seriam impossiveis de recriar no ambiente escolar tradicional. Segundo Dede (2014),
a RA e a RV proporcionam experiéncias de aprendizagem imersivas que podem aumentar
significativamente o engajamento e a compreensado dos alunos.

Entretanto, é importante que o uso de recursos multimidias esteja alinhado com
os objetivos pedagdgicos e que sua aplicacdo seja feita de maneira consciente. De acordo
com Bates (2015), o planejamento é fundamental para que as tecnologias sejam utilizadas
de forma a enriquecer o contelddo e ndo apenas como um elemento visual. Os professores
precisam ser capacitados para identificar quais recursos multimidias sdo mais adequados
para cada contetdo e para cada perfil de aluno, garantindo assim uma experiéncia de
aprendizagem eficaz.

A gamificacdo é outra tendéncia que utiliza recursos multimidias para tornar o
processo de ensino mais envolvente. De acordo com Kapp (2012), a gamificacdo consiste
em aplicar elementos de jogos, como pontuagdes e recompensas, no ambiente
educacional. Essa pratica pode motivar os alunos a se envolverem mais com o contetido e
a se esforcarem para alcancar os objetivos propostos. A gamificagdo, quando bem
planejada, pode promover uma aprendizagem mais ativa e colaborativa.

Além disso, os recursos multimidias podem promover a inclusao de alunos com
necessidades especiais. Ferramentas como softwares de leitura de tela, legendas em
videos e jogos adaptados permitem que esses alunos tenham acesso ao conteudo de
maneira mais igualitaria. Segundo Lopes e Almeida (2016), a tecnologia assistiva, aliada
aos recursos multimidias, tem o potencial de transformar a educa¢ao inclusiva,
garantindo que todos os alunos, independentemente de suas limitacdes, possam

participar ativamente do processo de ensino-aprendizagem.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste trabalho, os objetivos propostos foram plenamente atendidos ao se
analisar o impacto dos recursos multimidias no processo de ensino-aprendizagem. Foi
possivel observar como essas ferramentas tém potencial para transformar o ambiente
escolar, tornando-o mais dinamico, interativo e acessivel. A utilizacao de videos, podcasts,

jogos e outras tecnologias multimidias ndo apenas facilita a compreensao dos conteudos,
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mas também aumenta o engajamento dos alunos e oferece novas possibilidades
pedagogicas.

Por fim, ao explorar os desafios e as potencialidades do uso de recursos
multimidias na educacao, ficou claro que, apesar das barreiras como a infraestrutura e a
formacao docente, os beneficios superam os obstaculos. A integracdo dessas ferramentas
no ambiente educacional proporciona uma experiéncia de aprendizagem mais inclusiva e
adaptada as necessidades de uma sociedade cada vez mais tecnolédgica, preparando os

alunos para os desafios futuros.
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RESUMO

As reflexdes sobre a aprendizagem colaborativa, taxionomia de Bloom e
tecnologias educacionais, se faz substancial para que as escolas possam
evoluir em busca de qualidade na educacgdo. Para a realizacdo deste
trabalho, foi utilizada a metodologia pesquisa bibliografica, que
revelaram opg¢des para superar praticas tradicionais propondo
aprendizagens colaborativas. O enfoque desta pesquisa foi as
contribuicées do Conteudo organizado por Ane Caroline de Souza
Pereira e Alexandra Cristina Moreira Caetano do livro
“Encyclopedia of Information Technology Curriculum Integration”,
publicado em 2009 por Lawrence A. Tomei, além das autoras Ferraz e
Belhot (2010) e Torres e Irala (2014). Foram discutidas sobre as
contribuicdes das aprendizagens colaborativas, taxionomia de Bloom e
das tecnologias educacionais para a elevacao da qualidade nos processos
de ensino e aprendizagens. Ressaltando que ha necessidades de
investimentos para conhecimento destas ferramentas além de mudanga
nas propostas pedagégicas. Sendo assim, o estudo se faz fundamental
para que a educacgao esteja se apropriando das novidades metodolégicas
e tecnologias educacionais.

Palavras-chave: Aprendizagem colaborativa. Taxionomia de Bloom.
Tecnologias.

ABSTRACT

The reflections on collaborative learning, Bloom's taxonomy and
educational technologies, are substantial so that schools can evolve in
search of quality in education. To carry out this work, a bibliographical
research methodology was used, which revealed options to overcome
traditional practices by proposing collaborative learning. The focus of
this research was the contributions of the Content organized by Ane
Caroline de Souza Pereira and Alexandra Cristina Moreira Caetano from
the book “Encyclopedia of Information Technology Curriculum
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Integration”, published in 2009 by Lawrence A. Tomei, in addition to the
authors Ferraz and Belhot (2010) and Torres and Irala (2014). The
contributions of collaborative learning, Bloom's taxonomy and
educational technologies for raising the quality of teaching and learning
processes were discussed. Emphasizing that there are investment needs
for knowledge of these tools in addition to changes in pedagogical
proposals. Therefore, the study becomes fundamental for education to
be appropriating methodological innovations and educational
technologies.

Keywords: Collaborative learning. Bloom's Taxonomy. Technologies.

1 INTRODUCAO

A educacao é e sera tema de muitos debates, principalmente pelas transformacdes
que surgem na sociedade de forma tdo acelerada. Por este motivo, surgem muitas
ferramentas e novas opg¢des que contribuem para a superagdo de desafios educacionais.
Dito isso, pode-se afirmar que a aprendizagem colaborativa vem auxiliando no
desenvolvimento dos alunos, conforme estudaremos na primeira parte deste trabalho.

Na segunda parte, iremos conhecer um pouco sobre a Taxionomia de Bloom e suas
contribui¢cdes para o planejamento, avaliagdes e também nas reflexdes sobre o curriculo
tendo como foco a verificacao da qualidade dos processos identificando como e quanto os
alunos estdo aprendendo.

Além de refletir sobre as praticas educacionais propostas pelas instituicdes, é
preciso rever como avaliar os processos e também verificar como e quanto os alunos tém
absorvido de contetddo. Dessa forma, a Taxionomia de Bloom, mesmo que falte ainda
muito conhecimento sobre nas realidades escolares, é uma op¢do muito relevante para
contribuir nos planejamentos das atividades, das aulas, das avaliacdes e até contribui nas
reflexdes sobre o curriculo.

Ja no capitulo posterior, discutiremos sobre as tecnologias digitais e suas
contribui¢cdes na aprendizagem colaborativa para superar os desafios no processo de
ensino e aprendizagem incentivando atividades significativas e autonomia dos alunos. Por
fim, sera proposta uma opg¢do que colabora para aprendizagens colaborativas, que é o
Blended Learning, ou b-learning. Esta, concilia aulas offline e online, praticas de ensino

presencial e também a distancia.
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Este trabalho parte da necessidade de reflexdes e sugestdes se tornando um ponto
de partida para a superacao de praticas tradicionais incentivando aprendizagens

significativas tendo como resultado, maior qualidade nos processos educacionais.

2 APRENDIZAGEM COLABORATIVA

Segundo Pereira e Costa (2022), o conceito de colaboragdo vai além da realizacdo
de trabalhos em grupo, ou seja, ndo esta ligada apenas a interagdo entre pessoas, mas “é
preciso que se trabalhe em equipe. E trabalhar em equipe demanda o fazer junto,
compartilhando os mesmos objetivos e utilizando as diferentes habilidades e os
diferentes conhecimentos das diferentes pessoas, mesmo havendo interesses diferentes.”
(Pereira e Costa, 2022, p. 03) Todos precisam se sentir responsaveis e autbnomos na
execucdo de cada atividade proposta para cada um e compreender a relevancia de cada
parte na producdo do todo.

A colaboragdo deve ter como esséncia o envolvimento ativo dos alunos, pois esta
interacdo contribui no aprendizado deles, como reitera Pereira e Costa (2022, p. 03)
“durante as interagdes, eles compartilham ideias, buscam informacgdes, tomam decisoes,
desenvolvem a confianca e a empatia e, finalmente, partilham as suas conclusoes.”

Trabalhar de forma colaborativa contrasta com uma educa¢ao que ainda insiste
em persistir nos meios escolares, a tradicional. Ainda ha muitos professores que sao o
foco e que os alunos sio meros receptores. E preciso que as escolas incentivem
aprendizagens colaborativas, pois assim havera a superacao do desafio de ter uma

educacao com maior qualidade.

Em uma visdo mais ampla do que significa aprender colaborativamente,
pode-se dizer que, de maneira geral, espera-se que ocorra a
aprendizagem como efeito colateral de uma interagdo entre pares que
trabalham em sistema de interdependéncia na resolucao de problemas
ou na realizacao de uma tarefa proposta pelo professor. Segundo alguns
estudiosos desse tipo de aprendizagem, a interacdo em grupos realc¢a a
aprendizagem, mais do que em um esfor¢o individual. Uma aprendizagem
mais eficiente, assim como um trabalho mais eficiente, é colaborativa e
social em vez de competitiva e isolada. (Torres e Irala, 2022, p. 65)

Pereira e Costa (2022) assegura que aprendizagem colaborativa ndo remete
apenas a mecanismos ou métodos, contudo circunstancias em que os alunos de diferentes

contextos possam interagir com o objetivo de ter aprendizagens mais significativas. Vale
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ressaltar que nem toda interacao é colaborativa, ou seja, consiste na relagdo participativa

entre os alunos na realizacao das atividades. Entretanto,

Nesse sentido, a aprendizagem colaborativa é diferenciada de
aprendizagem cooperativa. Nesta dltima, o professor mantém o controle
e determina as tarefas para que os participantes resolvam de forma
independente. Enquanto na aprendizagem colaborativa o professor é
mediador do processo de interacdo e constru¢cdo da aprendizagem.
(Pereira e Costa, 2022, p. 03)

Tendo em vista que o foco na educagdo deve ser o desenvolvimento do aluno e
incentivar a autonomia, a aprendizagem colaborativa colabora para tal, ja que o professor

sera apenas o mediador de todo o processo.

3 TAXIONOMIA DE BLOOM NA APRENDIZAGEM

Na area educacional, planejamentos, objetivos e metas fazem parte do processo de
aprendizagem dos alunos. Porém, acompanhar e avaliar este processo sdo tarefas arduas,
tendo em vista a falta de parametros. Diante disso, surge a Taxionomia de Bloom que é
um instrumento que contribui nos planejamentos, na estruturacao, na organizacdo e
definicao das metas educacionais além dos instrumentos de avaliagao. “A aprendizagem
ocorre simultanea interativamente em, pelo menos, trés dominios: o cognitivo, o afetivo e
o psicomotor. Taxonomia da aprendizagem parte desses dominios para categorizar os
modos de aprender e a profundidade desse processo.” (Pereira e Costa, 2022, p. 03)
Todavia, ao realizar o planejamento, o cognitivo é o dominio que deve ter maior foco
considerando o processo de ensino e aprendizagem.

Embora se entenda que todos aprendem, foi observado através dos estudos que a
aprendizagem se diferencia levando com conta o nivel de profundidade e a abstracao.
Tendo como foco o desenvolvimento cognitivo e o combate a avaliacdo que tem como
esséncia a memorizacdo, a equipe de Bloom conclui que: “as habilidades do dominio
cognitivo estdo relacionadas a aquisicao de conhecimento, consolidada pela capacidade
de pensar sobre um problema ou fato para compreendé-lo e, conforme necessario,
adequa-lo ou modifica-lo;” (Pereira e Costa, 2022, p. 05) Ainda sobre o cognitivo, as

autoras Ferraz e Belhot (2010) esclarece um pouco mais, como segue:

Cognitivo: relacionado ao aprender, dominar um conhecimento. Envolve
a aquisicdo de um novo conhecimento, do desenvolvimento intelectual,
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de habilidade e de atitudes. Inclui reconhecimento de fatos especificos,
procedimentos padroes e conceitos que estimulam o desenvolvimento
intelectual constantemente. Nesse dominio, os objetivos foram
agrupados em seis categorias e sdo apresentados numa hierarquia de
complexidade e dependéncia (categorias), do mais simples ao mais
complexo. Para ascender a uma nova categoria, é preciso ter obtido um
desempenho adequado na anterior, pois cada uma utiliza capacidades
adquiridas nos niveis anteriores. As categorias desse dominio sdo:
Conhecimento; Compreensao; Aplicacdo; Analise; Sintese; e Avaliacao.
(Ferraz e Belhot, 2010, p. 422 e 423)
Ou seja, para tal superacado, é preciso que a avaliacdo seja continua e processual
para que os alunos de fato aprendam, reflitam e consequentemente, consigam
efetivamente resolver os problemas propostos. A equipe de Bloom dividiu e especificou

as habilidades do sistema cognitivo, como segue abaixo:

« Sintese: estabelece padroes diante do que foi conhecido.

e Aplicacdo: utiliza o aprendizado adquirido em novas situagdes.

» Analise: verifica elementos, relagdes e principios de organizagao.

e Conhecimento: memoriza fatos especificos, padrdes e conceitos.

» Avaliagdo: julga com base em evidéncia interna ou em critérios externos.

e Compreensdo: imprime significado, traduz, interpreta problemas e instrugdes.

(Pereira e Costa, 2022, p. 06)

A contribuicdo da Taxionomia de Bloom para a educacdo tem sido evidenciada
cada vez mais, entretanto, é preciso que haja investimentos das instituigdes educacionais
no aprofundamento e conhecimento deste método para os professores e equipe
pedagoégica, pois além de contribuir nos planejamentos de aulas e processo avaliativos

dos alunos, favorece reflexdes significativas sobre os curriculos educacionais.

4 TECNOLOGIAS DIGITAIS E PRATICA COLABORATIVA

Segundo Pereira e Costa (2022) as transformacdes que o mundo tem vivenciado
tém influenciado nas formas de viver das pessoas. Estas mudancgas, ainda de acordo com
as autoras, “sao resultado de um fendmeno denominado de interdependéncia tecnolégica,
que influencia diretamente o desenvolvimento ou o aprimoramento de habilidades

colaborativas.” (Pereira e Costa, 2022, p. 05) O desenvolvimento destas habilidades
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requer estudos constantes, diante disso, ha empresas da area tecnoldgica que investem
em profissionais para trabalhar em ambientes de inovagdo tecnolégica.

Na educacgao, as mudancas ocorrem de forma mais lenta, pois ndo abrange somente
a prontidao em realizar tendo em vista o grande envolvimento de pessoas e etapas do
processo de implementacdo. Entretanto, considerando que ainda ha muitos indicios
tradicionais arraigado na educagao brasileira, com os avangos da tecnologia educacional
é possivel superar paradigmas incentivando uma educagao colaborativa, que estimule
aprendizagens significativas e a autonomia dos alunos. “Uma escola adaptativa é aquela
que atende aos desafios presentes, assim como auxilia os estudantes a lidar com os
problemas que surgirem no futuro. Com autonomia e lideranca se faz colaborac¢do.”

A educacgdo, a escola e os envolvidos, precisam compreender que diante de um
mundo que se transforma tao rapido, ha a necessidade de reflexdes continuas sobre suas

praticas levando em conta as inovagdes e mudancas da sociedade.

5 BLENDED LEARNING, OU B-LEARNING

Pretendendo uma educagdo colaborativa, as instituicdes educacionais devem
buscar alternativas e suporte para os professores. Uma alternativa que integra tecnologia
e propde uma aprendizagem colaborativa, é o Blended Learning, ou b-learning. Esta opcao
combina aulas offline e online, praticas de ensino presencial e também a distancia. Tal
proposta estimula a aprendizagem colaborativa com mesclas de recursos e metodologias
diferentes criando possibilidades de trabalhos em equipe desenvolvendo a interatividade
e o0 pensamento critico. “Esse modelo possibilita maior integracdo e troca de experiéncias
entre os participantes, a realizagdo de dindmicas em grupo, maior colaboracao entre os
estudantes e melhor capacidade de avaliacdo.” (Pereira e Costa, 2022, p. 05)

Nesta pratica colaborativa, o professor passa a ser o mediador da aprendizagem
tendo como ferramenta tecnologias digitais possibilitando assim a integracao, a troca de
experiéncias e o didlogo com os conteidos. Um ponto interessante nesta proposta é que
os alunos podem assistir as aulas online e posteriormente tirar suas duvidas nas
presenciais. Dessa forma, as aulas presencias podem ter maior aproveitamento com

atividades ja direcionadas nesta combinacao de praticas sincronas e assincronas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A compreensdo do que é e como colocar em pratica a aprendizagem colaborativa é
ainda um desafio que precisa ser superado em muitas realidades escolares. Tendo em
vista a necessidade de superacdo de praticas tradicionais, esta forma de trabalhar
colabora para evolucao no processo educativo e ainda desenvolve a interacdo e autonomia
dos alunos.

Além de refletir sobre as praticas educacionais propostas pelas instituicoes, é
preciso também rever como avaliar os processos e também verificar como e quanto os
alunos tém absorvido de contetido. Dessa forma, a Taxionomia de Bloom, mesmo que falte
ainda muito conhecimento sobre nas realidades escolares, é uma op¢ao muito relevante
para contribuir nos planejamentos das atividades, das aulas, das avaliacdes e até contribui
nas reflexdes sobre o curriculo. As tecnologias digitais vém ganhando cada vez mais forga
nas realidades escolares e sdo ferramentas interessantes para a implementacdo de
praticas colaborativas, pois, estimula aprendizagens significativas e a autonomia dos
alunos.

Pensar em uma aprendizagem colaborativa requer também em opg¢des de como
colocar em pratica e quais ferramentas podera ser usada, diante disso, a Blended
Learning, ou b-learning que combina aulas offline e online, praticas de ensino presencial
e também a distancia se habilita para tal. Esta op¢do contribui para a efetivacao da
aprendizagem colaborativa utilizando recursos tecnolégicos, metodologias diferenciadas
estimulando assim o trabalho em equipe e a autonomia, além do pensamento critico.

Consequentemente, conclui-se que para que estas praticas sejam reais no dia a dia
das instituicdes escolares e ndo fique apenas nas discussdes dos estudiosos, € preciso que
haja politicas publicas que de fato facilite a implementagdo, propostas pedagégicas
alinhadas aos curriculos construidos, capacitacdes principalmente para que os
professores possam ter dominio sobre as novas praticas e também sobre a Taxionomia de

Bloom.
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RESUMO

Os jovens da sociedade moderna, ou seja, os adolescentes da era digital
passaram a ser identificados como “Screenagers”, que é uma
terminologia comumente utilizada para retratar praticas que envolvem
leitura e interagdo entre os sujeitos e o universo, mediante a tela de um
computador, celular, tablet ou qualquer outro eletrénico conectado a
internet. Esses novos mecanismos estdo constantemente presentes na
vida cotidiana dos adolescentes e servem para realizar inimeras tarefas
de maneira rapida e facil, sem a necessidade de sairem do local onde se
encontram, apenas clicando numa simples tela e conferindo as novidades
que as redes sociais oferecem e as mensagens que foram recebidas
enquanto estava realizando outras tarefas ou até mesmo dormindo. Essa
interacao dos adolescentes com os mecanismos tecnolégicos acontece
diariamente e com muita frequéncia, inclusive durante o trajeto de ida e
volta da escola, pois nao conseguem desgrudar do dinamismo que eles
oferecem para as usas vidas. Dentro dessa nova realidade, este trabalho
tem como objetivo discorrer, com o aporte de uma pesquisa bibliografica,
acerca da geracdo digital e sua trajetéria educativa, bem como evidenciar
os desafios que os alunos digitais proporcionam tanto para a escola
quanto para os docentes, levando em consideracao o seu uso na pratica
educativa.

Palavras-Chave: Educacdo. Geracao Digital. Screenagers.

ABSTRACT

Young people in modern society, that is, teenagers in the digital age, have
come to be identified as “Screenagers”, which is a terminology commonly
used to portray practices that involve reading, interaction between
subjects and the universe through a computer screen, mobile phone,
tablet, or any other electronic device connected to the internet. These
new mechanisms are constantly present in the daily lives of teenagers
and serve to carry out countless tasks quickly and easily, without the
need to leave the place where they are, just by clicking on a simple screen
and checking the news that social networks offer and the messages that
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were received while you were doing other tasks or even sleeping. This
interaction of teenagers with technological mechanisms happens daily
and very frequently, including during the journey to and from school, as
they cannot detach themselves from the dynamism they offer to their
lives. Within this new reality, this work aims to discuss the digital
generation and its educational trajectory, as well as to highlight the
challenges that digital students provide both for the school and for
teachers, considering their use in educational practice.

Keywords: Education. Digital Generation. Screenagers.

1 INTRODUCAO

0 avanco tecnolégico trouxe mudancas significativas para a sociedade e, com elas,
as pessoas passaram a viver de maneira diferente, ndo precisando mais se distanciar de
suas casas para manter contato com amigos e familiares, dentre outras coisas, o que
modificou consideravelmente a relagdo e a comunicagdo entre os sujeitos, além de
construir espagos mais agradaveis e com naturalidade para as criangas e os adolescentes
da sociedade moderna.

Esse processo de evolugdo da tecnologia trouxe indmeros beneficios para o
processo de ensino-aprendizagem, os quais ndo se resumiram apenas a inser¢ao de novos
equipamentos tanto no ambiente escolar quanto no ambiente corporativo, visto que
facilitou de maneira significativa o acesso as informacdes em grande quantidade, podendo
ser encontrados nos diversos canais digitais e provocando no sujeito a curiosidade e o
desejo de realizar pesquisas sobre temas variados, gerando assim a autonomia digital as
criancgas e adolescentes da era digital.

Dentro dessa nova realidade, este trabalho tem como objetivo discorrer acerca da
geracao digital e sua trajetdria educativa, bem como evidenciar os desafios que os alunos
digitais proporcionam tanto para a escola quanto para os docentes, levando em
consideragdo o seu uso na pratica educativa.

Levando em consideracdo que a nova geracao vive continuamente conectada as
redes digitais mediante a utilizacdo de variados aparelhos eletronicos, acredita-se que é
necessario aos pais, educadores e empresarios estarem prontos para suprir as exigéncias
dessa demanda, buscando aprender mais sobre esses mecanismos e sua utilizacdo
adequada, como também a respeito das competéncias socioemocionais, as quais se

tornaram essenciais na sociedade contemporanea.
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Com isso, compreende-se que a sociedade atual precisa de pessoas com
habilidades e competéncias diversificadas, ou seja, sujeitos que buscam refletir acerca de
situacdes antes de tomar qualquer decisdo, tentando enxergar novas possiblidades diante
dos problemas que surgem e de interagir de modo efetivo e apropriado.

Todas essas capacidades sdo vistas como fundamentais ao sujeito, pois é por meio
delas que as pessoas da sociedade conseguem alcangar os seus objetivos e terem uma vida
digna e feliz.

Dentro dessa nova realidade, este trabalho tem como objetivo discorrer, com o
aporte de uma pesquisa bibliografica, acerca da geracdo digital e sua trajetoria educativa,
em especial dos “Screenagers”, bem como evidenciar os desafios que os alunos digitais
proporcionam tanto para a escola quanto para os docentes, levando em consideragdo o

seu uso na pratica educativa.

2 A GERACAO SCREENAGERS E 0S JOGOS DIGITAIS NA EDUCACAO

Numa abordagem reflexiva acerca dos cursos concretizados nos espacos de
aprendizagem on-line, percebe-se que hd um processo de transformag¢do de metodologias
tradicionalistas voltadas para esses ambientes, razdo pela qual tem acarretado altos
indices de evasao e fracasso dessas propostas.

Tendo em vista essa realidade, é necessario e urgente que sejam desenvolvidos
estudos e experimentos que assinalem novos modelos educativos, com propostas
diversificadas, voltados para esses espacos, a medida em que sao estabelecidas alteragdes
de informacoes textuais diferenciadas e imagéticas em um ambiente extraordinario,
reunidas de maneira hipertextual, em que haja tanto a interatividade quanto a integracao
das midias - impressa, sonora, imagética, digital e telematica - de modo geral.

Levando em consideragdo os conceitos de Moraes (1996, p.14), “compreende-se
que a razdo de inserir elementos com imagens, sons e textos, mediante correlacdes de
informacdes em sequéncias ndo-lineares por meio de hipertextos, hipermidia e
multimidias, em hip6tese alguma, assegura a eficacia do processo pedagogico”.

O processo de ensino-aprendizagem que pretende alcancar resultados positivos
precisa ser muito bem estruturado para que as estratégias criadas sejam condizentes com
a realidade dos alunos e as condicoes do ambiente educativo, pois a tecnologia veio para

favorecer a pratica educativa, o que exige das escolas um ensinar e aprender diversificado
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e mediado pelos mecanismos tecnoldgicos, de modo que ndo se prenda a sala aula fisica,
mas que suplante o tempo e o espago e que proponha a¢des educativas para todos os
sujeitos.

E importante acrescentar que os sujeitos acima mencionados, no caso deste estudo
foca-se nos “Screenagers”, uma geragao totalmente digital, ndo sdo leigos no uso dessas
ferramentas, pelo contrario, segundo Rushkoff (1999), eles fazem parte da nova geragdo
e, por isso, conseguem se sair muito bem, uma vez que a grande maioria nasceu por volta
da década de oitenta e sdo intitulados de Screenagers, Geracdo Net, ou ainda digital
natives.

As habilidades que tal geragdo possui mediante os mecanismos tecnoldgicos é
admiravel, pois consegue conversar com 0s mecanismos tecnolégicos com muita
facilidade e destreza, coisa que poucas pessoas o fazem.

Afinal, atua de maneira diferenciada das demais, tirando o maximo daquilo que a
tecnologia tem para oferecer, como ouvir musicas, assistir a videos, realizar pesquisas,
enviar e receber mensagens, tendo a sua frente varias janelas abertas e repletas de
informacdes, as quais sdo essenciais para o seu cotidiano, mas para que isso aconteca é
preciso que haja a interatividade.

Em 2003, numa conferéncia promovida no Il Encontro de Educagdo a Distancia em
Salvador, o professor Nelson Pretto apelidou essa geracao de ALT/TAB, devido a
facilidade e flexibilidade que eles tém de interagir perante as inimeras possibilidades que
o computador oferece, podendo assim usufruir de varias coisas ao mesmo tempo, ja que
podem acessar varias janelas com bastante competéncia.

Segundo Tapscott (1999), quando o usuario precisa utilizar inumeras janelas e ao
mesmo tempo fazer uso de cada uma de maneira mais rdpida e pratica, ele usa os
comandos do teclado denominados de ALT/TAB, as quais ndo se mantém aparente na tela
do computador, pois ficam em modo oculto e minimizadas, e quando é necessario o seu
uso, basta clicar nas teclas mencionadas acima que as janelas aparecem, oferecendo a
op¢do de selecionar aquela que deseja no momento.

Silva (2000), em suas concepgdes, explica que esse processo de interatividade ndo
apresenta um carater unidirecional e reativo, em que os receptores somente contestam
as opg¢oes que lhe sdo oferecidas e ndo interferem no conteido mencionado, ganhando

assim um carater bidirecional, em que ambos os sujeitos se unificam.
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E importante ressaltar que essa interatividade nio se resume apenas e tio somente
ao recebimento de informagdes textuais, imagéticas e sons por parte do sujeito, uma vez
que ele ao receber todos esses conteddos é capaz de interferir e modificar as informagdes
que normalmente vao chegando.

O processo de interatividade que existe nessa relacao dos sujeitos com os
mecanismos tecnoldgicos tem se revelado muito importante para a aprendizagem,
contudo, ressalta-se que ela ndo se resume apenas a isso, visto que as tecnologias em
parceria com as telematicas deram inicio a promog¢do de variadas possibilidades de
intercambio e intervenc¢ao nos diversos discursos.

Com o surgimento dos jogos eletronicos, o sujeito “screenagers” deixou de ser
apenas um receptor de informacdo e passou a interagir com elas, podendo modifica-las
levando em considerac¢do a sua participa¢do e as escolhas que realiza, ao mesmo tempo
que interfere nas diferentes narrativas.

Em conformidade com a concepgao de Turkle (1999) a respeito da interatividade
existente nos games, o sujeito passa a criar uma relacao de interacdo com um programa e
a partir dai, comega a criar uma intimidade com tudo aquilo que ele pode desenvolver e
acostuma-se a compreender maior quantidade de informagdes sobre estruturas e
estratégias que interagem por meio da tela com graficos dinamicos, uma pratica que
permite aquele que aprende a dominar a técnica do jogo a difundi-la em outras situa¢des
com jogos, e que é considerado um aprender bastante significativo .

Nesse sentido, os mecanismos tecnoldgicos utilizados no processo de ensino-
aprendizagem nos espa¢os onde sdo promovidos os cursos on-line precisam
compreender melhor os interesses e especificidades dos alunos da nova geracao, ou seja,
os alunos digitais da era moderna, objetivando promover um aprender dentro de sua

realidade para que os resultados sejam alcangados e ndo levem ao insucesso educacional.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Com a leitura deste estudo, percebe-se que os jovens da sociedade moderna, ou
seja, os adolescentes da era digital passaram a ser identificados como “Screenagers”, que
é uma terminologia comumente utilizada para retratar praticas que envolvem leitura,
interacdo entre os sujeitos e o universo mediante a tela de um computador, celular, tablet

ou qualquer outro eletronico conectado a internet.
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Esses novos mecanismos estdo constantemente presentes na vida cotidiana dos
adolescentes e servem para realizar inumeras tarefas de maneira rapida e facil, sem a
necessidade de sairem do local onde se encontram, apenas clicando numa simples tela e
conferindo as novidades que as redes sociais oferecem e as mensagens que foram
recebidas enquanto estava realizando outras tarefas ou até mesmo dormindo.

Essa intera¢do dos adolescentes dessa geragdo com os mecanismos tecnoldégicos
acontece diariamente e com muita frequéncia, inclusive durante o trajeto de ida e volta da
escola, pois ndo conseguem desgrudar do dinamismo que eles oferecem para as usas
vidas.

Essa nova gera¢do ndo consegue mais se distanciar dos aparelhos eletronicos em
hipétese alguma, pois as possibilidades de interagdo que eles, ao serem conectados a
internet, oferecem permitem que ela aconteca a todo instante, ou seja, a qualquer hora e
em qualquer lugar, podendo compartilhar videos, imagens, assistir a inUimeros
programas, enviar e receber mensagens instantaneas e conversar em tempo integral com
amigos e familiares, além da grande variedade de jogos que tomam praticamente todo o
seu tempo.

Nesse sentido, os mecanismos tecnolégicos utilizados no processo de ensino-
aprendizagem nos espagos onde sdo promovidos os cursos on-line precisam
compreender melhor os interesses e especificidades dos alunos da nova geracao, ou seja,
os alunos digitais da era moderna, objetivando promover um aprender dentro de sua

realidade para que os resultados sejam alcancados e nao levem ao insucesso educacional.
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RESUMO

O artigo aborda o uso de recursos multimidia na educacao, explorando
os beneficios, desafios e aplicagdes desses recursos em contextos
educacionais. O objetivo é revisar a literatura para destacar como o uso
de textos interativos, dudios, videos, simula¢des e infograficos pode
enriquecer o processo de ensino-aprendizagem, adaptando-se a
diferentes estilos de aprendizado e facilitando a compreensdao de
conceitos complexos. A pesquisa, de natureza bibliografica, define os
principais conceitos de multimidia e discute a evolucdo do uso dessas
tecnologias no ambiente escolar. A andlise é estruturada em vdrias
sec¢oOes: inicialmente, sdo apresentados conceitos e exemplos de recursos
multimidia, como videos educativos e podcasts. Em seguida, o texto
discute os beneficios, como o engajamento e a personalizacdo do
aprendizado, e os desafios, como a lacuna digital e o custo de
implementac¢do. O artigo também traz casos praticos e ferramentas
usadas em diferentes niveis de ensino, como YouTube e Google
Classroom, além de reflexdes sobre o futuro da multimidia na educacao,
incluindo o impacto de novas tecnologias, como realidade aumentada e
inteligéncia artificial. Conclui-se que os recursos multimidia sao
fundamentais para a educagdao contemporanea, desde que sejam
integrados de forma consciente e acessivel, com capacitacdo docente e
estratégias para mitigar limitacdes. O artigo sugere ainda a realizacdo de
pesquisas futuras que abordem a melhoria na adog¢do desses recursos,
visando maior inclusdo e eficacia pedagoégica.

Palavras-chave: Aprendizagem Personalizada. Multimidia na Educacao.
Recursos Didaticos Interativos. Tecnologias Educacionais.

ABSTRACT

The article addresses the use of multimedia resources in education,
exploring the benefits, challenges and applications of these resources in
educational contexts. The objective is to review the literature to highlight
how the use of interactive texts, audios, videos, simulations and
infographics can enrich the teaching-learning process, adapting to
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different learning styles and facilitating the understanding of complex
concepts. The research, of a bibliographic nature, defines the main
concepts of multimedia and discusses the evolution of the use of these
technologies in the school environment. The analysis is structured into
several sections: initially, concepts and examples of multimedia
resources, such as educational videos and podcasts, are presented. The
text then discusses the benefits, such as engagement and personalization
of learning, and the challenges, such as the digital divide and
implementation cost. The article also brings practical cases and tools
used at different levels of education, such as YouTube and Google
Classroom, as well as reflections on the future of multimedia in education,
including the impact of new technologies, such as augmented reality and
artificial intelligence. It is concluded that multimedia resources are
fundamental for contemporary education, as long as they are integrated
in a conscious and accessible way, with teaching training and strategies
to mitigate limitations. The article also suggests carrying out future
research that addresses improving the adoption of these resources,
aiming for greater inclusion and pedagogical effectiveness.

Keywords: Educational Technologies. Interactive Teaching Resources.
Multimedia in Education. Personalized Learning.

1 INTRODUCAO

A educacao contemporanea tem enfrentado profundas transformacoes
impulsionadas pelo avanco das tecnologias digitais. Entre os elementos mais
significativos desse movimento estd o uso de recursos multimidia, que integram
diferentes formas de midia, como textos, imagens, videos, animag¢des e sons, no processo
de ensino e aprendizagem. Esses recursos oferecem novas oportunidades para a criacao
de experiéncias educativas mais dinamicas, interativas e envolventes, permitindo que os
alunos sejam expostos a informacdes de diversas maneiras e, assim, facilitando a
compreensao e retencao de conteudos.

No contexto educacional, o uso de multimidia tem mostrado resultados positivos,
contribuindo para a personalizacdo da aprendizagem e o estimulo a diferentes estilos de
aprendizagem. No entanto, junto com esses beneficios, surgem também desafios
significativos, como a desigualdade de acesso as tecnologias, a necessidade de formacao
continua dos educadores e a sobrecarga cognitiva que pode ser gerada pelo excesso de
informagdes multimidia.

Este artigo tem como objetivo realizar uma revisdo bibliografica sobre o uso de

recursos multimidia na educac¢do, explorando suas vantagens, limitacdes e aplicacdes
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praticas. Ao examinar diferentes estudos e abordagens sobre o tema, espera-se fornecer
uma visdo abrangente sobre o impacto desses recursos no ensino, bem como discutir as

tendéncias e perspectivas futuras para o uso da tecnologia no ambiente educacional.

2 RECURSOS MULTIMIDIA NA EDUCACAO

21 Conceitos e Defini¢ées

O termo multimidia refere-se a integracdo de multiplos tipos de midia, como texto,
som, video, graficos e animagdes, para criar uma experiéncia interativa e diversificada. Na
educagdo, os recursos multimidia sdo ferramentas e materiais pedagdgicos que utilizam
essa combinacao de midias para promover o aprendizado, permitindo que os alunos
interajam com o conteddo de formas variadas, enriquecendo o processo educacional.

A multimidia se destaca por sua capacidade de estimular diferentes canais
sensoriais, o que a diferencia dos métodos tradicionais de ensino baseados
principalmente em texto e fala. Os recursos multimidia permitem que conceitos abstratos
ou complexos sejam apresentados de maneira visual e interativa, facilitando a
compreensao e retencdo do conhecimento. No campo educacional, eles podem ser
apresentados em varias formas, como videos educativos, simula¢des, animacdes,
podcasts, jogos digitais, infograficos, apresentacoes e plataformas interativas.

Recursos tradicionais de ensino, como livros impressos e palestras presenciais,
oferecem um meio mais passivo de transmissdao de conhecimento, no qual o aluno atua
como um receptor da informagao. Em contrapartida, os recursos multimidia possibilitam
a interacao do aluno com o contetudo, permitindo uma abordagem mais ativa e engajada
no processo de aprendizagem. Essa interatividade potencializa o aprendizado, uma vez
que estimula tanto a participa¢do quanto a curiosidade dos estudantes.

A tecnologia deve ser empregada como um catalisador para a transformacao do
paradigma educacional (Valente, 1993). Esse novo paradigma prioriza a aprendizagem
em lugar do ensino, transferindo o controle do processo de aprendizagem para o aluno.
Ele também apoia o professor na compreensdo de que a educagdo vai além da simples
transmissdo de conhecimento, sendo um processo de construgdo do saber pelo préprio
aluno, fruto de seu engajamento intelectual e de seu desenvolvimento integral (Neitzel,

2001).
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O uso de recursos multimidia na educagao remonta aos primeiros experimentos
com tecnologia educacional no século XX, mas seu desenvolvimento acelerou com a
evolucdo da informdtica e da internet. Nos ultimos anos, com a popularizacdo de
dispositivos mdveis, como smartphones e tablets, e o acesso a internet, 0os recursos
multimidia se tornaram ainda mais acessiveis e integrados ao cotidiano escolar.
Ferramentas como plataformas de e-learning, videos educacionais disponiveis online e
jogos interativos estdo cada vez mais presentes nas praticas pedagoégicas.

Dessa forma, o conceito de multimidia na educacdo engloba a utilizagdo de
multiplos formatos de contetido, em sintonia, para criar um ambiente de aprendizagem
mais dindmico e adaptavel as necessidades dos estudantes, oferecendo novas formas de

explorar e construir o conhecimento.

2.2 Tipos de Recursos Multimidia

Os recursos multimidia na educa¢do abrangem uma ampla variedade de formatos
que integram diferentes elementos de midia, como texto, som, imagens, video e animacao.
Cada tipo oferece um conjunto Unico de vantagens para o processo de aprendizagem,
permitindo que os alunos interajam com o contetdo de formas variadas e eficazes. A
seguir, exploramos os principais tipos de recursos multimidias utilizados no contexto
educacional.

1. Textos e Hipertextos: Textos sao essenciais para a comunicacdao escrita e
educacdo, mas o hipertexto amplia essa experiéncia, permitindo navegacao nao linear e
personalizada. Com hipertextos, alunos exploram tdpicos inter-relacionados e acessam
fontes externas, promovendo uma aprendizagem interativa.

2. Audio e Podcasts: Recursos de dudio, como podcasts, sdo eficazes para transmitir
conhecimento de forma pratica, permitindo que alunos escutem contetidos em atividades
paralelas. Essa modalidade favorece alunos com estilo de aprendizagem auditivo,
diversificando métodos educacionais.

3. Videos Educativos: Videos combinam imagem e som, tornando-os potentes para
explicar contetidos complexos de maneira visual. Plataformas como YouTube facilitam o
acesso a materiais didaticos variados, incentivando o engajamento e a compreensao de

conceitos abstratos.

109



Pesquisas Contempordneas na Educagdo Moderna

4. Simula¢des e Animacgdes: Essas ferramentas ajudam a visualizar conteudos
complexos, como fendmenos cientificos, de forma interativa. Simula¢des e animacdes
tornam o aprendizado mais dindmico e exploratério, melhorando a assimilacao de
informacdes.

5. Infograficos e Mapas Conceituais: Infograficos e mapas conceituais representam
informacgdes visualmente, facilitando a compreensdo de dados e conceitos complexos.
Eles organizam o contelddo de forma clara e atraente, promovendo uma aprendizagem
mais estruturada e eficaz.

Esses tipos de recursos multimidia desempenham papéis fundamentais na
educacdo moderna, oferecendo uma diversidade de formatos que atendem as diferentes
necessidades e estilos de aprendizagem dos alunos. O uso equilibrado e estratégico desses
recursos pode enriquecer o ambiente educacional, tornando o processo de ensino mais

dinamico, interativo e envolvente.

2.3 Beneficios dos Recursos Multimidia na Educacdo

O uso de recursos multimidia na educag¢do tem transformado significativamente o
processo de ensino-aprendizagem, oferecendo vantagens que vao além dos métodos
tradicionais. Ao integrar diferentes tipos de midia, como som, video, imagens e animacdes,
esses recursos permitem que os contetidos sejam apresentados de forma mais interativa
e envolvente. A seguir, destacam-se os principais beneficios que os recursos multimidia
trazem para o contexto educacional.

1. Estimulo a Diferentes Estilos de Aprendizagem: Multimidia atende diversos
estilos de aprendizagem, como visual, auditivo e cinestésico, personalizando o ensino
para engajar mais alunos.

2. Maior Engajamento e Participacdo: Aulas multimidias sdo dinamicas e
interativas, aumentando o interesse e motivacdo dos alunos, que se tornam agentes ativos
no aprendizado.

3. Facilitacao de Conceitos Complexos: Animacoes e simulagdes tornam conceitos
abstratos mais acessiveis, ajudando os alunos a compreender e reter ideias dificeis.

4. Personalizacdo da Aprendizagem: Plataformas multimidia permitem que alunos

aprendam no seu ritmo, com recomendagdes personalizadas baseadas em seu progresso.

110



Pesquisas Contempordneas na Educagdo Moderna

5. Desenvolvimento de Habilidades Digitais: O uso de tecnologia em aulas
desenvolve habilidades digitais essenciais para o mercado de trabalho.

6. Fomento a Colaboracao e Aprendizagem em Grupo: Recursos multimidia
incentivam a colaboracao e o trabalho em equipe, promovendo aprendizado coletivo e
habilidades sociais.

0 uso de recursos multimidia na educacao oferece uma série de beneficios que vao
desde o aumento do engajamento até a personalizacdo da aprendizagem e o
desenvolvimento de habilidades tecnoldgicas. Ao integrar esses recursos nas praticas
pedagdgicas, os educadores conseguem criar ambientes de aprendizagem mais
dinamicos, interativos e inclusivos, que atendem melhor as necessidades e interesses dos
alunos.

Carneiro (2002, p. 50-51) destaca que,

[..] dentre as razoes oficiais para a implantacio dos computadores nas
escolas, a aproximacdo da escola dos avancos da sociedade no que se
refere ao armazenamento, a transformacao, a producdo e a transmissdo
de informacdes, favorecendo a diminuicdo da lacuna existente entre o
mundo da escola e a vida do aluno -0 que diminuiria também "[...] as
diferencas de oportunidade entre a escola publica e a particular, cada vez
mais informatizada." Por outro lado, ela ressalta que "[...] pouco se discute
quais os modos de informatiza¢do que estdo sendo trabalhados e com que
finalidade."

2.4 Desafios e Limitacées

Apesar dos muitos beneficios trazidos pelos recursos multimidia para a educacao,
0 uso dessas tecnologias também apresenta uma série de desafios e limitacdes que
precisam ser considerados. A implementacao eficaz de multimidia no ensino depende de
diversos fatores, que incluem o acesso a tecnologias, a capacitacao dos professores e as
condi¢des de infraestrutura das instituicdes de ensino. A seguir, discutimos alguns dos
principais obstaculos que podem dificultar o pleno aproveitamento dos recursos
multimidia no ambiente educacional.

1. Acesso Desigual as Tecnologias: A falta de acesso a dispositivos e internet de alta
velocidade, especialmente em areas rurais e de baixa renda, aumenta as desigualdades

educacionais e dificulta a participacao de muitos alunos em atividades multimidia.
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2. Capacitagao de Professores: A utilizacdo eficiente de multimidia na educagao
requer que professores estejam capacitados. A falta de formacao e apoio técnico pode
levar a resisténcia ou ao uso inadequado desses recursos.

3. Sobrecarga Cognitiva: O uso excessivo de elementos multimidia pode
sobrecarregar os alunos, dificultando a compreensdo e reten¢do de informagdes. Um
equilibrio adequado na aplica¢do desses recursos é fundamental.

4. Qualidade dos Recursos Multimidia: Garantir a qualidade dos materiais
multimidia é um desafio, pois nem todos os recursos online sao precisos e alguns sdo caros
para produzir, limitando o impacto positivo no aprendizado.

5. Dependéncia Excessiva da Tecnologia: A dependéncia de multimidia pode causar
interrup¢des no ensino em casos de falhas técnicas e reduzir o desenvolvimento de
habilidades interpessoais se ndo houver equilibrio com praticas tradicionais.

6. Falta de Personalizacdo dos Contetildos: Muitos contetidos multimidia ainda sao
padronizados e ndo atendem as necessidades individuais dos alunos, limitando o
potencial de personalizac¢do no ensino.

Nesse cendario, observa-se que os individuos vivem na era da informacao,
apoiando-se no uso intensivo das novas tecnologias. Estas representam uma organizacao
social moderna, onde as redes de comunicagdo e os recursos tecnoldgicos sdo
amplamente avancados. O acesso igualitario e constante a informacgdo, contetudos
disponiveis em formatos acessiveis e uma comunicacdo eficaz devem permitir que todas
as pessoas realizem seu potencial pleno. O controle e o0 dominio dessas tecnologias tém
sido determinantes para o destino das sociedades(Chahin et al., 2004).

A implementacdo de recursos multimidia na educagdo enfrenta uma série de
desafios que precisam ser superados para garantir que essas ferramentas sejam utilizadas
de forma eficaz e inclusiva. A superacao desses obstaculos exige investimentos em
infraestrutura, capacitagcdo dos professores, acesso a tecnologias e o uso equilibrado dos

recursos, de modo a maximizar seu impacto positivo no aprendizado.

2.5 Aplicagoes Pradticas e Estudo de Caso

O uso de recursos multimidia na educacdo tem sido amplamente explorado em
diferentes contextos de ensino, desde a educacdo bdasica até o ensino superior e

profissionalizante. Diversos estudos de caso mostram como esses recursos podem ser
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aplicados de maneira eficaz para melhorar o processo de aprendizagem, incentivar a
participacdo dos alunos e diversificar os métodos pedagogicos. A seguir, sdo apresentados
exemplos de aplicacbes praticas e resultados de estudos de caso que ilustram o impacto
positivo da multimidia na educacao.

1. Ensino de Ciéncias com Simulag¢des Interativas: Simuladores como o PhET
permitem que alunos explorem conceitos de fisica virtualmente, visualizando fen6menos
dificeis de reproduzir em laboratério. Estudos mostram que essa pratica aumenta a
compreensao e o engajamento, com alunos alcancando melhores resultados nas
avaliagoes.

2. Aprendizagem de Idiomas com Videos e Podcasts: Videos e podcasts auténticos
auxiliam no aprendizado de idiomas ao expor os alunos a contextos reais e a pronuncia
nativa. Estudos indicam que o uso de multimidia melhora a compreensao auditiva e
fluéncia, oferecendo aprendizado envolvente e contextual.

3. Gamificacdo no Ensino Fundamental: Ferramentas como Kahoot! e Classcraft
gamificam o aprendizado, tornando-o mais motivador e interativo. Em estudos, jogos
educativos aumentaram a motivagdo e participacdo dos alunos, ajudando na compreensao
e correcao de erros com feedback imediato.

4. Plataformas de Ensino a Distancia: Plataformas como Moodle e Google Classroom
integram multimidia para ensino remoto. Estudantes de EAD que usaram videos e
materiais interativos apresentaram desempenho semelhante ou superior aos das aulas
presenciais, com a vantagem de aprender no proprio ritmo.

5. Realidade Aumentada e Virtual no Ensino Técnico: Tecnologias de RA e RV em
cursos técnicos simulam cenarios reais de maneira segura. Estudos mostram que essas
ferramentas aumentam a reten¢do e a confianca dos alunos em tarefas complexas,
oferecendo uma experiéncia imersiva e pratica.

Esses estudos de caso mostram como os recursos multimidia tém sido aplicados
com sucesso em diferentes contextos educacionais. O uso de simula¢des, videos,
gamificacdo e realidade aumentada demonstra o potencial dessas tecnologias para tornar
o aprendizado mais interativo, acessivel e personalizado, resultando em maior

engajamento e melhor desempenho académico.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Os recursos multimidia transformam o ambiente educacional ao integrar
diferentes formas de midia, como texto, som e video, para diversificar o ensino e oferecer
uma experiéncia de aprendizado mais interativa e acessivel. Entre os principais
beneficios, destaca-se o aumento do engajamento dos alunos e a facilitacio da
compreensao de conceitos complexos, especialmente por meio de representacdes visuais
e simulag¢des. A personalizacdo do aprendizado, permitindo que os alunos avancem em
seu proprio ritmo, também é uma vantagem importante, tornando o uso da multimidia
um recurso essencial para a educagdo moderna.

Contudo, o uso da multimidia na educagdo apresenta desafios, como a
desigualdade no acesso a tecnologia e a necessidade de capacitagdo dos professores. O uso
excessivo de recursos multimidia pode até causar sobrecarga cognitiva nos alunos. Apesar
dessas limitagdes, os estudos de caso mostram que a multimidia pode ser aplicada com
sucesso, promovendo o desempenho académico e o desenvolvimento de habilidades
digitais. Para que o impacto positivo seja maximizado, é necessario que as instituicdes de
ensino utilizem esses recursos de forma estratégica e inclusiva, visando uma educagao de

qualidade que prepare os alunos para o futuro digital.
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RESUMO

Esse estudo aborda o impacto transformador da Inteligéncia Artificial
(IA) no cendrio educacional, exacerbado pelas mudangas estruturais
impulsionadas pela pandemia de Covid-19. O objetivo geral é explorar
como a IA pode melhorar a personalizacio do ensino e superar os
desafios do ensino remoto e hibrido, destacando a necessidade de uma
implementagdo ética e responsavel que garanta a privacidade dos dados
e a equidade no acesso educacional. A metodologia adotada foi uma
revisdo bibliografica descritiva, analisando estudos recentes sobre a
aplicacdo da IA na educagdo, acessados através de bases de dados como
Google Scholar e Scielo. A pesquisa focou nas solugdes oferecidas pela IA
para os desafios do ensino remoto, a eficacia dessas solugdes, e as
consideracgdes éticas de seu uso. As descobertas principais revelam que a
IA tem potencial para criar ambientes de aprendizagem personalizados
e motivadores, além de ajudar na inclusdo de alunos com necessidades
especiais. A conclusdo enfatiza que, embora a IA oferega possibilidades
promissoras para inovacao e melhoria da qualidade de vida educacional,
os desafios significativos relacionados a infraestrutura tecnoldgica,
privacidade de dados e integridade académica requerem gestdo
cuidadosa para evitar repercussdes sociais adversas.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial, Educacao, Personalizagdo.

ABSTRACT

This study addresses the transformative impact of Artificial Intelligence
(AI) in the educational landscape, exacerbated by the structural changes
driven by the Covid-19 pandemic. The general objective is to explore how
Al can enhance the personalization of teaching and overcome the
challenges of remote and hybrid learning, highlighting the need for an
ethical and responsible implementation that ensures data privacy
and equity in educational access. The methodology adopted was a
descriptive literature review, analyzing recent studies on the application
of Al in education, accessed through databases such as Google Scholar
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and Scielo. The research focused on the solutions offered by Al for the
challenges of remote learning, the effectiveness of these solutions, and
the ethical considerations of its use. The main findings reveal that Al has
the potential to create personalized and motivating learning
environments, as well as assist in the inclusion of students with special
needs. The conclusion emphasizes that, although Al offers promising
possibilities for innovation and improving the quality of educational life,
significant challenges related to technological infrastructure, data
privacy, and academic integrity require careful management to avoid
adverse social repercussions.

Keywords: Artificial Intelligence, Education, Personalization.

1 INTRODUCAO

A pandemia devida a Covid-19 precipitou mudangas estruturais significativas no
cenario educacional, impulsionando a transicdo para o ensino remoto e acelerando a
adocdo de tecnologias digitais. Essa mudanca emergencial, descrita por Amancio (2022)
e Zem Lopes et al. (2022), ndo apenas alterou a modalidade de entrega do ensino, como
também expds e exacerbou desafios existentes para alunos e professores. O uso da
Inteligéncia Artificial (IA) em educac¢do, como sugerido por Pasini (2020) e Alves (2020),
emerge como um potencial catalisador para transformar esses desafios em
oportunidades, facilitando a personalizacao do ensino e melhorando a eficacia pedagégica
em um mundo cada vez mais digital.

Dada a integracao crescente da IA na educacgdo, surge o problema de pesquisa:
Como a tecnologia de inteligéncia artificial pode ser efetivamente utilizada para superar
os desafios do ensino remoto e hibrido e melhorar a qualidade e acessibilidade da
educacdo? Além disso, é essencial investigar como a IA pode ser implementada de maneira
ética e responsavel, garantindo a privacidade dos dados e a equidade no acesso as
oportunidades educacionais. Esse estudo tem como objetivo geral: Explorar os impactos
da aplicacao da inteligéncia artificial na educagdo como contribui¢do e como superacao de
desafios impostos pelo ensino remoto e hibrido introduzidos pela pandemia.

A pesquisa foi conduzida por meio de uma revisdo bibliografica, consultando
fontes nas bases de dados Google Scholar e Scielo. Foram examinados estudos recentes
sobre a implementacdo da IA na educagdo, com foco nas solugdes oferecidas para os
desafios do ensino remoto, a eficdcia dessas solucdes e as consideracdes éticas

relacionadas ao seu uso. A metodologia empregada é descritiva, com analise qualitativa
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das informagdes.

A relevancia desse estudo decorre da necessidade urgente de adaptar os sistemas
educacionais as novas realidades impostas pela pandemia e pelo avango tecnolégico. A 1A
oferece possibilidades promissoras para inovacdo e melhoria da qualidade de vida
educacional, concomitante a desafios significativos que devem ser bem gerenciados. Ao
entender como a IA pode ser utilizada de forma eficaz, esse estudo contribui para o
desenvolvimento de praticas pedagoégicas mais inclusivas e adaptativas, alinhadas as
necessidades individuais dos alunos e as demandas do século XXI.

Na introducao, o texto estabelece o contexto de mudancas no cenario educacional
impulsionadas pela pandemia de Covid-19, que acelerou o uso do ensino remoto e a
adesdo a novas ferramentas tecnoldgicas, como a IA. No desenvolvimento, discute-se a
evolugdo historica da IA desde a década de 1950, enfatizando seus avancos tecnoldégicos
significativos nas ultimas décadas e como isso tem permitido sua aplicagdo em areas
praticas, incluindo a educacdo. A conclusado reafirma o potencial transformador da IA na
educacdo, notando que, embora apresente desafios significativos, suas capacidades de
personalizar o aprendizado e melhorar a eficicia pedagégica podem oferecer solugcdes

para os problemas enfrentados no ensino moderno.

2 INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO ENSINO E APRENDIZAGEM POS CONTEMPORANEO

A Inteligéncia Artificial passou a ser estudada a partir de 1950, na qual
pesquisadores iniciaram as investigacdes sobre a capacidade de as maquinas simularem
capacidades humanas cognitivas (inteligéncia, memoria, resolutividade de problemas,
dentre outros). Esse periodo foi marcado pelo otimismo, a medida que vislumbrava-se a
IA como uma forg¢a transformadora na sociedade e no ambiente de trabalho (Alves, 2020).

Avancando para a década de 1990, conforme relatam Barbosa e Bezerra (2020), a
IA comecou a recuperar sua relevancia perdida, evoluindo com o progresso de tecnologias
de processamento de linguagens, o reconhecimento de imagens e o aprendizado de
maquina. Esses avancgos facilitaram a expansdao da IA para areas praticas, desde
assistentes pessoais até sistemas autonomos de condugdo veicular.

Especificamente sobre o aprendizado de maquina, essa subarea permite que as
maquinas aprendam com experiéncias anteriores e melhorem progressivamente, o que
contribuiu decisivamente para inova¢des em campos como reconhecimento de voz e

tradug¢do automadtica. Essa capacidade de autoperfeicoamento continuo promete
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revolucionar ainda mais campos como a medicina e a educacao, segundo Silva e
Nathansohn (2018), criando expectativas sobre o futuro das tecnologias inteligentes na
resolucao de problemas complexos da vida real.

Barbosa e Bezerra (2020) sublinham a importdncia de se ponderar tanto os
beneficios quanto os desafios associados a IA. Esse é um campo em constante evolugao, e
sua implementagdo responsavel e equitativa é importante para maximizar suas vantagens
e minimizar riscos. Vassali e Janissek-Muniz (2022) enfatizam que, apesar do potencial
transformador da IA em areas como saude e transporte, ha uma preocupacdo crescente
com seus possiveis efeitos adversos, como o aumento do desemprego e o aprofundamento
das disparidades socioeconémicas.

A perspectiva de Zanzotto (2019) introduz uma nota cautelar, argumentando que
a adocdo massiva da IA pode resultar em desemprego significativo e uma possivel
instabilidade no mercado de trabalho. Esse cendrio, apoiado por Vassali e Janissek-Muniz
(2022), ressalta a necessidade de estratégias para gerenciar a transicdo para uma
economia altamente automatizada, visando a mitigacdo de impactos negativos sobre a
forga de trabalho.

Garcia (2020) aborda as complexas questdes éticas emergentes com o avango da
IA, como a utilizacao e protecdo de dados pessoais e a eliminacdo de vieses inerentes aos
algoritmos de aprendizado. Essa analise de dados responsavel e a garantia de praticas
éticas sdo essenciais para a integracao bem-sucedida da IA na sociedade, assegurando que
a inovacdo ndo apenas avance, mas também respeite os direitos e a dignidade humana.

A 1A oferece oportunidades promissoras para inovacdo e melhoria da qualidade de
vida, ela também impde desafios significativos que devem ser cuidadosamente
gerenciados para evitar repercussoes sociais adversas.

A Amancio (2022) e Zem Lopes et al. (2022) descrevem como a pandemia de
Covid-19 transformou profundamente o cendrio educacional, forgando a suspensdo das
aulas presenciais e impulsionando a implementa¢do de modelos de ensino a distancia.
Essa transicdo emergencial para o ensino remoto exigiu adaptag¢des rapidas tanto de
alunos quanto de professores, os primeiros enfrentando desafios de infraestrutura e as
dificuldades inerentes ao ambiente doméstico, e os ultimos, a necessidade de adaptar
metodologias para manter a interatividade e eficacia pedagdgica online, conforme
exposto por Pasini (2020) e Alves (2020).

Nesse cenario, a pandemia favoreceu a jun¢do de novas tecnologias da educacao,

acelerando a adogcdao de plataformas como Microsoft Teams e Google Classroom,
119



Pesquisas Contempordneas na Educagdo Moderna

que oferecem ferramentas para aulas gravadas, comunica¢do direta com professores e
realizacdo de exercicios online, como destacam Pasini (2020) e Zem Lopes et al. (2022).
Essas ferramentas permitiram que escolas experimentassem modelos hibridos de ensino,
combinando intera¢des presenciais e online para aumentar a flexibilidade e acessibilidade
do aprendizado.

Castro (2022) enfatiza a ascensdo do ensino personalizado, que se adapta aos
ritmos individuais de aprendizado dos alunos, enquanto Silva, Andrade e Santos (2020)
apontam para a possibilidade de criar trilhas de aprendizagem customizadas com a ajuda
da tecnologia, personalizando materiais e métodos de acordo com as necessidades de
cada estudante. Esse avango representa um passo significativo para um ensino mais
inclusivo e eficiente.

A 1A como uma ferramenta transformadora do processo de aprendizagem, é capaz
de realizar tarefas como reconhecimento de imagens e tomada de decisdes, que se
alinham bem as exigéncias de personalizacdo e eficiéncia na educacdo. Silveira (2019)
complementa esta visdo, argumentando que a [A, ao adaptar o contetdo as caracteristicas
individuais de cada aluno, pode revolucionar a pedagogia ao tornar o aprendizado mais
direcionado e efetivo.

Além disso, Dores et al. (2021) realgam como os chatbots impulsionados por IA
podem aprimorar a interagdao educacional ao responderem prontamente as duvidas dos
alunos, oferecendo um suporte constante e personalizado. Esse recurso melhora o acesso
a informacgao e aumenta a autonomia dos alunos em seu processo de aprendizado.

Apesar de a educagdao contemporanea enfrentar obstaculos significativos,
proporcionou uma oportunidade Unica para a reestruturacdo e modernizacao das
praticas pedagodgicas. A tecnologia educacional, especialmente a IA, surge como um
facilitador chave neste processo, sugerindo um futuro em que a educacdo seja mais
adaptada, interativa e alinhada as necessidades individuais dos alunos, ressaltando a
importancia de um continuo desenvolvimento e adaptacao tanto para educadores quanto
para institui¢oes.

Parreira (2021) menciona a necessidade de capacitacdo dos educadores quanto ao
uso da IA nas instituicdes de ensino. E fundamental que os professores entendam os
algoritmos que operam os sistemas de IA e que saibam interpretar os dados gerados para
ajustar de forma auténoma suas metodologias de ensino. Isso inclui a habilidade de
moldar o conteudo e as abordagens pedagogicas as necessidades individuais dos alunos,

permitindo uma resposta educativa mais alinhada e personalizada.
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Globalmente, exemplos de aplicagdo da IA na educag¢do ja sdo observaveis, no
Brasil, iniciativas como a plataforma Geekie seguem uma direcao similar, ajustando o
conteudo didatico aos interesses e capacidades dos estudantes. Essas inovagdes ilustram
como a tecnologia esta sendo progressivamente integrada ao setor educacional (Parreira,
2021).

Segundo Nguiraze (2023), a IA se destaca pela sua capacidade de personalizar a
educacdo e otimizar os sistemas de avaliacdo. Apesar dos desafios como a necessidade de
robusta infraestrutura tecnoldgica, preocupag¢des com a privacidade de dados e dilemas
éticos, a tendéncia é que a IA siga transformando profundamente o ensino e a
aprendizagem. As ferramentas de IA sdo capazes de analisar o desempenho dos alunos,
identificar deficiéncias e adaptar os materiais didaticos para melhor atender as
necessidades de aprendizado individual, promovendo um ensino mais focado e eficiente.

Picdo et al. (2023) reforcam que, além de personalizar a aprendizagem, a IA
também contribui para a automatizacdo de tarefas administrativas e pedagdgicas,
liberando os educadores para se concentrarem mais no desenvolvimento cognitivo e
emocional dos alunos. Apesar desses avancos, a figura do professor permanece
insubstituivel, sendo indispensavel para a eficacia do processo educativo, especialmente
na interpretacao e aplicacdo ética das tecnologias de IA.

Essa integracao crescente de tecnologia na educacdo sugere um horizonte no qual
a personalizacdo e eficiéncia se tornam norma e destacam a necessidade continua de
formacdo e desenvolvimento profissional para educadores. A evolugdo da IA promete
transformar como ensinamos e como aprendemos, indicando um futuro promissor para
a educacdo adaptativa e acessivel.

Ledo et al. (2021) destacam que no futuro a IA sera ainda mais significativa na
educacdo, na personalizacdo do ensino, no desenvolvimento de sistemas de avaliacao e de
simuladores que favoregcam a pratica de habilidades especificas. Eles enfatizam a
capacidade dos algoritmos de aprendizado de maquina de extrair novos conhecimentos
de padrdes complexos nos dados educacionais, potencializando o desenvolvimento de
ferramentas que melhoram a qualidade e a eficacia do aprendizado.

Gatti (2019) realga o papel de sistemas tutores inteligentes que, ao identificar os
estados cognitivos e afetivos dos alunos, podem promover um ambiente de aprendizagem
mais reflexivo e motivador. Essas ferramentas, ao utilizarem o dialogo como meio de
engajamento, nao apenas aumentam a motivacdo dos estudantes, mas também

contribuem para a autocompreensao deles, oferecendo insights valiosos para a pesquisa
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educacional ao identificar as areas que apresentam mais duvidas e facilitando a
compreensao dos processos de aprendizagem.

Fernandes e Liberato (2022), por sua vez, mostram que a IA pode ser eficaz na

educacdo de alunos com necessidades educacionais especificas. Essa aplicacdo de 1A ndo
apenas identifica lacunas no conhecimento desses alunos, mas também fornece feedback
imediato, um recurso essencial para o suporte continuo e a adaptacdo das estratégias de
ensino as suas necessidades especificas.
Sant’ana et al. (2023) discutem o uso do ChatGPT, desenvolvido pela OpenAl, como uma
ferramenta revoluciondria na assisténcia ao planejamento de aulas, desenvolvimento de
atividades e elaboracdo de avaliacdes. Eles enfatizam a rapidez e precisdo dessa
ferramenta em fornecer respostas a consultas educacionais especificas, embora
ressaltem a necessidade de conscientizagdo sobre riscos como o plagio e a importancia de
citar corretamente as fontes, como observa Tronco (2023).

Enquanto a IA promete transformar radicalmente o ambiente educacional através
da personaliza¢do do ensino e do apoio direto aos professores e alunos, essas tecnologias
devem ser utilizadas de maneira responsavel e ética. Os beneficios sdo inumeros,
incluindo a otimizacdo do tempo de aprendizagem e a adaptagao aos estilos individuais
de aprendizagem, mas os desafios relacionados a privacidade de dados, infraestrutura
adequada e integridade académica permanecem como questdes criticas que necessitam
de continua avaliacao e ajuste. Assim, enquanto a IA avanga, o sistema educacional deve
desenvolver estratégias para integrar essas ferramentas de modo que complementem e
enriquecam os métodos pedagogicos tradicionais, garantindo um ensino mais eficaz e

inclusivo.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A medida que se explora o potencial revolucionario da IA no cenério educacional,
é evidente que essa tecnologia possui o poder de transformar profundamente a maneira
como ensinamos e aprendemos. A capacidade da IA de personalizar o ensino e criar
sistemas de avaliagdo mais precisos sdo apenas um vislumbre das possibilidades que essa
tecnologia pode oferecer. Ferramentas como sistemas tutores inteligentes, promovem
ambientes de aprendizagem mais reflexivos e motivadores.

A adesdo a IA na educacgao torna necessario que essa ferramenta seja acessivel e

adaptavel as necessidades de todos os alunos, incluindo aqueles com limitagdes fisico-
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motoras. A responsabilidade ética é fundamental, especialmente no que diz respeito ao
uso consciente de tecnologias para evitar problemas como o plagio e garantir a
integridade académica. A implementacao de IA deve ser feita de maneira responsavel,
com uma forte énfase na privacidade dos dados, seguranca e equidade, para que todos os
estudantes possam se beneficiar igualmente das vantagens que essa tecnologia oferece.
Enquanto se avanga, é importante que o sistema educacional adote a 1A e
desenvolva estratégias para sua integracao. Isso deve incluir treinamento adequado para
educadores, uma avaliagcdo continua das implicagdes éticas e praticas da tecnologia. O
futuro da educacdo tem a perspectiva de ter um ensino mais adaptado e, mas deve ser

construido sobre uma base de uso consciente.
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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo discutir aimportancia da relacao
entre a tecnologia, as novas metodologias, o curriculo escolar e a
interatividade no processo de ensino- aprendizagem para alunos do
ensino fundamental das escolas brasileiras. A pesquisa vai abordar a
maneira como tais objetos de estudo aumentam o interesse e a
participacao do aluno nas aulas, além da sua importancia, também, no
ambiente externo a escola. Por sua vez, trabalham as teorias dos livros
de forma pratica, facilitando a assimilagdo do conteddo na vida real.
Pensando nisso, o trabalho esti focado em uma ferramenta de ensino
chamada Padlet e em um experimento chamado “Competicao de Projetos
Estruturais” feito no Colégio SESI. Por meio de uma pesquisa de carater
bibliografico, serao abordados detalhes estruturais da plataforma Padlet
e os detalhes e resultados do experimento, ressalvando, individualmente,
aimportancia de ambos, tanto para os alunos quanto para os professores
do mundo moderno.

Palavras-chave: Curriculo, Metodologia, Pratica, Tecnologia.

ABSTRACT

This research aims to discuss the importance of the relationship between
technology, new methodologies, school curriculum and interactivity in
the teaching-learning process for elementary school students from
Brazilian schools. The research will address how such objects of study
increase the student's interest and participation in classes, in addition to
their importance, also, in the external environment to the school. In turn,
they work the theories of books in a practical way, facilitating the
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assimilation of content in real life. Thinking about it, the work is focused
on a teaching tool called Padlet and an experiment called "Structural
Projects Competition" done at SESI School. Through a bibliographic
research, structural details of the Padlet platform and the details and
results of the experiment will be addressed, subjecting individually to the
importance of both students and teachers in the modern world.
Keywords: Curriculum, Methodology, Practice, Technology.

1 INTRODUCAO

As instituicdes de ensino mais requisitadas, famosas, de renome e inovadoras do
mundo possuem uma politica de valorizagcdo em peso sobre o projeto de vida do aluno, ou
seja, o curriculo escolar. O processo de personalizagdo da vida escolar de cada aluno,
desde sua alfabetizacdo até o fim da vida académica, é de suma importancia para a
construcdo da vida profissional como um adulto formado.

Pensando nisso, a insercdao da tecnologia e da interatividade nas novas
metodologias de ensino tornaram-se fundamentais para o enriquecimento do curriculo
escolar, uma vez que essa inser¢do é a adaptacdo as novas realidades dos alunos, estes
conectados e ja familiarizados com os instrumentos digitais. As tecnologias facilitam e
enriquecem a aprendizagem de forma mais colaborativa e interativa, fazendo com que os
alunos desenvolvam habilidades de interacdo social, comunicacao, além de contribuirem
na absorcao do conteudo didatico apresentado.

Nesse sentido, o presente trabalho esta focado no uso da ferramenta Padlet, como
tecnologia utilizada na educacao, e na avaliacdo do experimento “competicdo de projetos
estruturais”, realizado no Colégio SESI Planalto. Serao analisadas suas respectivas
relevancias no processo de ensino-aprendizagem, utilizando a tecnologia e explorando a
interatividade entre os alunos para a maior absor¢do do contetdo e efetividade da
metodologia de ensino.

O Padlet ¢ uma ferramenta que, assim como um quadro, porém digital, permite que
os usudrios compartilhem com aqueles que possam visualizar, contetidos de sua escolha.
O diferencial do Padlet é a possibilidade de insercao de textos, imagens, videos e outras
personalizacdes que permitem o aluno expressar parte de sua personalidade em

trabalhos escolares além de enriquecé-los com os recursos digitais disponiveis. Os
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trabalhos sao divulgados pelo aluno em um mural e podem ser visualizados pelos colegas
e pelo professor.

O experimento “competicao de projetos estruturais”, realizado no Colégio SESI
Planalto e elaborado pelo professor Lucas Salviano, foi baseado na construgado de pontes
e guindastes feitos com palito de picolé, onde foram discutidos os conceitos da fisica
trabalhados em sala de aula e também explorada a interatividade dos grupos, no que
tange a organizacdo, planejamento, lideranca e trabalho em equipe, durante todo o
processo de realizacdo do trabalho. Ao final, as equipes participaram de uma competi¢cdo
onde cada projeto foi submetido a cargas, a fim de definir qual era a estrutura mais
resistente, incentivando os alunos também pela competitividade.

De acordo com Moran et al. (2007, p. 12) "As tecnologias nos permitem ampliar o
conceito de aula, de espago e tempo, de comunicacao audiovisual, estabelecer pontes
novas entre o presencial e o virtual entre o estar juntos e o estarmos conectados a
distancia". Desse modo, a presente pesquisa € pertinente, diante do cenario tecnolégico
que o mundo atual se encontra, para a reflexao acerca das praticas pedagogicas que estdo
sendo abordadas para a Educacao Fundamental nas escolas brasileiras. Por meio de uma
pesquisa de carater bibliografico, serdo abordados detalhes estruturais, funcionalidades
e diferentes formas como a plataforma Padlet pode ser explorada no ambito educacional
e os resultados educacionais e sociais explorados pelo experimento, ressalvando a

importancia deles tanto para os alunos quanto para os professores do mundo moderno.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Curriculo

A “sociedade do conhecimento”, que cada vez mais exige do individuo uma
educacdo completa e de qualidade para que ganhe relevancia no mercado, ao mesmo
tempo também é responsavel pelo aumento das desigualdades e a elitizacao do ensino.
Nesse contexto atual, conforme visto na aula “Curriculo: defini¢des e caracteristicas” (aula
1) da Must University, o papel da escola vem mudando e torna-se necessaria a organizacao
de praticas escolares mais democraticas e efetivas que viabilizem, de fato, o
desenvolvimento de uma educacdo de qualidade, onde o professor ensina e o aluno

realmente aprenda.
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O curriculo é o mecanismo utilizado pelas institui¢des, a fim de medir a qualificacao
dos estudantes para que possa ser analisada a capacidade de seu ingresso no mercado de
trabalho e, consequentemente, ofertando melhores profissionais e promovendo
significantes mudancas sociais (Almeida, 2019). A partir de seu uso e andlise, esta
ferramenta é responsavel por um profundo impacto ao longo das geragdes, mas ndo

somente para o aluno, mas também para a sociedade onde ele esta.

2.2 Novas Metodologias

As metodologias ativas popularizaram-se muito nos ultimos anos, uma vez que
professores, principalmente de ensino fundamental, notaram expressa mudan¢a no
comportamento dos alunos durante as dinamicas, estando mais participativos e
interessados. De acordo com Sande, o repasse dos conteddos e informag¢des aos alunos
por meio de uma implantacdo dinamica e descontraida, estimulando a relagdo
interpessoal, auxilia o professor a repassar o conhecimento necessario.

Em relagdo ao conteiudo exposto na aula “Metodologias de aprendizagem
contemporanea” (aula 5) da Must University, as Metodologias Ativas vém se destacando
nas midias sociais, uma vez que propde uma atuagao maior da parte do aluno no processo
de ensino, tornando-se mais atraente e eficaz, tanto para alunos como para professores.
Desse modo, permitir que o aluno participe do processo de inovagao, elaborando solugoes
para os problemas que ele mesmo enfrenta, dando assim a oportunidade da reflexao do
proprio futuro e a autocritica do presente, vem sendo um método de sucesso para a nova
geracgao.

Para Berbel (2011), “Podemos entender que as Metodologias Ativas baseiam-se em
formas de desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou
simuladas, visando as condi¢des de solucionar, com sucesso, desafios advindos das
atividades essenciais da pratica social, em diferentes contextos”. Assim, o
acompanhamento desse desenvolvimento escolar pela escola é necessario e, para isso, a
implantagdo de Metodologias Ativas amplia o contexto educacional como um todo.

“Todas as metodologias inovadoras exigem uma participacao mais ativa do aluno
e quando ela acontece, a aprendizagem ganha qualidade. Ao participar de forma ativa da

construcdo do conhecimento, o aluno pde em pratica a proposta de aprender a aprender,

129



Pesquisas Contempordneas na Educagdo Moderna

aprender pelo erro e aprender fazendo, e a soma dessas abordagens resulta na
aprendizagem significativa” (Munhoz, 2019).

Nesse contexto, o sistema educacional como um todo vem sendo desafiado a
atualizar os seus objetivos e responsabilidades a fim de transformar e inovar a pratica

pedagdgica, integrando mais a teoria com a pratica e favorecer uma aprendizagem efetiva.

2.3 Experimento “Competig¢do de Projetos Estruturais”

Uma das caracteristicas da aula pratica, muito presente nas novas metodologias de
ensino atualmente, é o interesse e foco despertados pela competitividade e pela interacao
dos alunos. A partir disso, tal maneira de ensinar torna-se fundamental para uma
metodologia de sucesso e requisito para qualquer aula moderna e de qualidade, sendo
vantajosa tanto para o aluno, no que tange seu rendimento, quanto para o professor, que
consegue passar a informacgdo ao aluno de forma clara e eficaz.

A metodologia STEAM prevé a integracdo das areas de ciéncias, tecnologia,
engenharia, artes e matematica, possibilitando ao aluno se preparar para desafios como
cidadao, bem como para o mercado de trabalho. Demo (2000) reconhece a importancia
da pesquisa ao afirmar que essa atividade vem para desmistificar a produgdao do
conhecimento, atualmente relegada a espacos privilegiados e em niveis de ensino mais
elevado. O valor da pesquisa se traduz na formacao integral do sujeito ao inseri-lo em
situa¢cdes como a busca por novos conhecimentos, investigacdes diversas de acordo com
as situac¢oes de aprendizagem, e solucdo de problemas da realidade que o cerca. Aliado a
isso, a Cultura Maker (faca vocé mesmo, mao-na-massa etc.) € um movimento que, no
contexto educacional, incentiva a mediagdo dos conhecimentos estimulando os
estudantes a aplicarem conceitos aprendidos na construcao de protétipos com materiais
alternativos/reciclaveis.

Ao longo do 3° bimestre, na disciplina de robotica da escola SESI Planalto, foi
conduzido o projeto “Competicdo de Projetos Estruturais”, em que os estudantes do 8°
ano construiram pontes de palito de picolé e cola, e no 9° ano, guindastes com os mesmos
materiais. No processo, foram discutidos conceitos fisicos como forca peso, forca torque,
carga de ruptura e resisténcia de materiais. Além disso, ao longo das aulas, nos momentos
em que as equipes se reuniam para construir os projetos, foram trabalhadas habilidades

como capacidade de planejamento, organizacao, trabalho em equipe, lideranca, inovagao
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e resolucao de problemas. Ao final do bimestre, todas as equipes participaram de
competicoes onde cada projeto foi submetido a cargas, a fim de se definir qual estrutura

seria mais resistente.

Fonte: Elaborada pelo autor.

131



Pesquisas Contempordneas na Educagdo Moderna

Fonte: Elaborada pelo autor.

2.4 Padlet

No processo de ensino e aprendizagem, foram rompidos os paradigmas
tradicionais e, consequentemente, a tecnologia tornou-se um importante meio e
instrumento colaborativo para seu desenvolvimento (Monereo, Pozo, 2010). Sendo assim,
professores e responsaveis pelo ensino assumiram novas posturas e atitudes frente as
mudangas da sociedade, precisando ceder a posicdo centralizadora de detentor do
conhecimento, assumindo o papel de orientador e facilitador da aprendizagem,
contribuindo para o desenvolvimento da criatividade.

Nesse contexto, o Padlet é uma ferramenta semelhante a um mural de avisos,
criado por uma startup de tecnologia educacional norte-americana que leva o mesmo
nome como uma ferramenta voltada para organizacdo. Seu objetivo € tornar os usuarios,

sejam em ambiente corporativo ou educacional, mais produtivos e eficientes através de

quadros e murais interativos, virtuais e de vasta personalizacao.
A ferramenta permite que os usuarios compartilhem com aqueles que possam
visualizar, conteddos de sua escolha. O diferencial do Padlet é a possibilidade de insercao

de textos, imagens, videos e outras personalizacdes que permitem o aluno expressar parte
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de sua personalidade em trabalhos escolares além de enriquecé-los com os recursos
digitais disponiveis.

Os trabalhos sdo divulgados pelo aluno na plataforma, acessados por um link,
compartilhados com colegas e com o professor. Nesse sentido, ao divulgar o que é criado
na ferramenta com outros usudrios do servi¢o, torna-se mais facil o gerenciamento de

trabalho em equipes e também nas instituicdes de ensino.

Os doze trabaihos de Hércules, Monteiro Lobato
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, conclui-se que a adaptacdo das novas metodologias de ensino,
juntamente com as ferramentas tecnolodgicas, fornecem um aprendizado mais rentavel e
interessante, uma vez que essa nova forma de ensino é compativel com a realidade dos
alunos do mundo moderno.

A incorporacgdo e valorizagao do curriculo escolar é, também, fundamental para a
evolucdo do individuo a partir da fase académica até sua atuacao no mercado de trabalho.
Pensando nisso, estudantes come¢am a valorizar mais seu tempo escolar, ndo se
restringindo as atividades curriculares, mas também buscam melhorar e aprimora-lo com
cursos e projetos além da sala de aula, buscando novos conhecimentos de formas nao
tradicionais.

Portando, ap0s as anadlises feitas sobre a ferramenta Padlet e o experimento
“Competicdo de projetos estruturais”, nota-se que as novas metodologias de ensino,
principalmente aquelas que apoiam-se sobre a tecnologia, tornaram-se indispensaveis

tanto para os alunos quanto para os professores do mundo moderno.
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